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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca initial variabilele intregi x, y si z au valorile x=1, y=2 respectiv z=3, in ce ordine
trebuie scrise atribuirile urmatoare astfel incéat, in final, expresia x+y+z sa aiba valoarea

maxima? (4p.)
) Xx=x+y-z; ) y=x-y+z; ) z=z-x+y;
a. Honoi b. 111 1 c. 1 1 d. 11 n
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.5 idera algoritmul alaturat, descris 1 docod. | °''este @
. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. (numar natural, a<10°)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la f epet &
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului |r b0
real z. | rcat tinp a#0 executa
- A ... | || beb+a%do
a) Scrieti care este valoarea afigsatd Th urma executarii /10
algoritmului daca se citeste numarul 199. (6p.) I !_.a<—[ al 10]
b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar, fiecare | | a<b
avand exact 3 cifre, care pot fi citite astfel incat, in | Lpana cand a<10
ambele cazuri, sa se afiseze valoarea 7. (6p.)
o . ) | scrie b
) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
care sa utilizeze cel mult o singura structura repetitiva.
(4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet
cu 100 de noduri astfel incat graful partial obtinut sa fie eulerian? (4p.)

4851 b. O c. 100 d. 50

Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, memoreaza in campul ur m
adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista,
iar variabilele k1, k2 si k3 retin adresele a 3 elemente succesive in lista, ca in figura. Cu ce
instructiune se pot inlocui punctele de suspensie din secventa de mai jos astfel incat
aceasta sa determine interschimbarea corectd a pozitilor in listd a elementelor de la

adresele k2 si k3? (4p.)
kl->urnmrk3; ... k3->urnrk2;
> [T [+ [T
k1l k2 k3
k2->ur nrk3->urm b. k2->urnrk3;
k2->ur nrk1- >urm d. k2=k3->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, cu muchiile [ 2, 1], [ 2, 4],
[4,5],[6, 2], [6,3]. Scrieti toate nodurile desemnate ca radacina astfel incat fiecare
arbore cu radacina obtinut sa aiba exact 3 frunze. (6p.)

4. Se considera declararea char e[ 20] ="51+73"; Care este sirul memorat de variabila e
dupa executarea instructiunii de mai jos?
strcpy(e,strchr(e,” +)+2); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (1<n<100) $i apoi

elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, care memoreaza numere
naturale cu cel mult 9 cifre fiecare; programul afiseaza pe ecran acele valori din tablou care
sunt strict mai mici decat toate elementele cu care se hvecineaza direct (aflate pe aceeasi
linie dar pe o coloana alaturata sau pe aceeasi coloana dar pe o linie alaturatd), ca in
exemplu. Numerele afigate vor fi separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 si tabloul alaturat se afiseazd numerele: 2 0 (2 se| 54 7 9
invecineaza direct cu 4, 3, 6 si 9, si este mai mic decat acestea, iar 0 se | 6 |2 3 4
Tnvecineaza direct cu 6, 9 si 1 si este mai mic decéat acestea). (20p.) (1) g g g
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. AplicAnd metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n elemente ale unei
multimi, o solutie se memoreaza sub forma unui tablou unidimensional xi, x», .., X,. Daca
sunt deja generate valori pentru componentele xi, X,, .., X1, iar pentru componenta
curenta, x, (1<k<n), a fost gasita o valoare convenabild, atunci se incearca alegerea (4p.)

a. unei noi valori pentru componenta xy.1 b. unei valori pentru componenta xy.;
C. unei noi valori pentru componenta x d. unei noi valori pentru componenta x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

o> Ce afiseazd subprogramul F, descris }’Oi d F(int x)
alaturat, la apelul F(5); ? (6p.) cout<<x; | printf ("%, x);
i f(x>=3)
F(x-2);
cout<<x-1; | printf("%l",x-1);
}

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului di vi zor, cu trei parametri, prin care primeste 3
numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si returneaza numarul divizorilor comuni
tuturor celor 3 numere.

Exemplu: dacad numerele primite ca parametri sunt 24, 20 si 12, subprogramul returneaza
valoarea 3 (divizorii comuni sunt 1, 2 si 4). (20p.)

4, Se considera un sir s format dupa regula alaturata, unde +* dacdn=1
s-a notat cu a©b numarul obtinut prin concatenarea
cifrelor lui a si b, Tn aceasta ordine.

Exemplu: pentru x=2 se obtine sirul:
2,3,32,323,32332,....

Figierul text SI R. TXT contine pe prima linie doua numere, x (1sx<20) si k (1<k<5000),
separate printr-un spatiu, iar pe a doua linie un numar format din exact k cifre, reprezentand
un termen al sirului s (diferit de x). Cifrele numarului nu sunt separate prin spatii.

== x+1 dacd n=2
Sn_lesn_g dal:é =2

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran acel termen din sir care il
precede pe cel citit din fisier.

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, se va afisa pe ecran| 2 5

numarul 323. (6p.)| 32332
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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