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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

. - N : , : X =y + z
Care dintre variabilele intregi x, y si z vor avea la finalul | , _ i _ 7
executarii secventei alaturate de instructiuni, aceeasi valoare y = z: ’
ca inainte de executare? (4p) |7 = x - y:
numai x si z b. numaiy siz C. numaix siy d. X, ysiz

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat reprezentat | jpentru i € 1,3 executa

in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x
la numarul intreg nenul y.

citeste x (numar natural)
s €0

pentru j € 1,i executa
| s € s +x %10

|

|

|

|

|

|
Scrieti un de set de date de intrare pentru care ‘.

a) Scrieti ce valori se vor afiga daca se citesc, n ™
ordine, valorile 123, 25, 218. (6p.) scrie s
b)
se vor afiga trei valori consecutive. (6p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu utilizeze nicio structura
repetitiva. (4p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera un graf neorientat 5 noduri si 3 muchii. Care este numarul maxim de noduri
cu grad 1 care pot exista in graf? (6p.)

2 b. 3 c. 4 d. 5

Se considera un arbore cu radacina memorat cu ajutorul vectorului de “tati”

T=(2,0, 1,1, 1, 2). Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt situate pe nivelul 3, daca

radacina este situata pe nivelul 1? (4p.)
a. 345 b. 1 c. 26 d 126

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila s care memoreaza sirul de caractere CARACATI TA. Ce valoare va
avea s dupa executarea instructiunii de mai jos?
strcpy(s,strstr(s,"TI")); (6p.)
4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar intreg de cel mult 4 cifre, iar in campul adr , adresa elementului urmator din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel putin trei noduri, iar
variabila p retine adresa primului nod al listei. Scrieti, in limbajul C/ C++, declararile ce
definesc lista si 0 secventa de instructiuni prin a céarei executare se afiseaza pe ecran
valoarea memorata in cel de-al treilea nod al listei. (4p.)
5.  Se considera un tablou bidimensional cu n linii si m coloane (1<n<24, 1<nx24) ce
memoreaza numere intregi cu cel mult doua cifre fiecare. Scrieti un program in limbajul
C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, msi elementele tabloului, si care inverseaza
ordinea elementelor in cadrul fiecarei coloane, ca in exemplu. Programul va afigsa pe ecran,
pe n linii, matricea obtinuta dupa inversare, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate
un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru n=4, m=3 si matricea: Pe ecran se va afisa:
173 345
456 789
789 456
345 173
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Subprogramul recursiv alaturat este definit incomplet. int f(int x){
Care dintre urmatoarele expresii poate inlocui punctele | if (...)
de suspensie astfel 1incat, in urma apelului, return x%0 + x/10;
subprogramul f s& returneze suma primelor doua cifre | €l se
ale numarului primit prin intermediul parametrului x? return f(x/10);
Exemplu: in urma apelului f (2318) valoarea returnata }
este 5. (4p.)
a. x<=100 b. x<=99 c. x==99 d. x!'=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se genereaza, utilizdnd metoda bactracking, cuvintele cu exact 3 litere din multimea
{a, x,c, f,g}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, in ordine, aaa, aax, aac, aaf,
scrieti ultimele trei cuvinte care incep cu litera a, in ordinea in care vor fi generate. (6p.)

Tabloul unidimensional V, declarat global, memoreaza exact 50 de numere intregi:

V1, Va,...,Vso.

Subprogramul Cal cul primeste prin intermediul parametrului k un numar natural nenul
(k<50) si furnizeaza prin intermediul parametrului S suma tuturor elementelor pozitive, din
tabloul V, cu indici mai mari sau egali cu k sau 0 daca toate elementele mentionate sunt
negative.

a) Scrieti doar antetul subprogramului Cal cul . (2p.)

b) Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura cele 50 de componente
intregi ale tabloului V si doud numere naturale nenule x siy (x<y<50). Programul afiseaza
suma elementelor pozitive din tablou, cu indici cuprinsgi intre x si y inclusiv, sau 0 daca toate
elementele mentionate sunt negative, folosind apeluri utile la subprogramul Cal cul . (8p.)

Pe prima linie a fisierului text DATE. TXT se gaseste o valoare naturala k ( k<1000000) .

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste din figierul DATE. TXT valoarea k gi afiseaza, pe
ecran, toate perechile de numere naturale nenule x, y (x<y) cu proprietatea ca x*+y?=k.
Fiecare pereche va fi afisata pe cate o linie, numerele fiind despartite printr-un spatiu.
Alegeti o metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul DATE. TXT contine numarul 1000000, pe ecran| 280 960
se vor afisa, nu neaparat in aceasta ordine, perechile alaturate. (6p.) 352 936

600 800

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia  (4p.)
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