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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa alaturata de instructiuni, variabilele i , j , k, x si | i f (k>0)
y sunt de tip intreg. Pentru care dintre urmatoarele seturi if (i!'=j) x=0;
de valori ale variabilelor i , j si k variabilele x si y vor primi el se x=1;

valori diferite intre ele in urma executarii acestei secvente? | &l S€ X=2;

apy |if (it=i)

if (k>0) y=0;
el se y=2;
el se y=1;
a. x si y primesc aceeasi valoare indiferent b. k=0; i=5; j=6
de valorile variabilelori ,j si k
c. k=10; i=5; j=5 d. k=0; i=5; j=5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in
pseudocod.

S-a notat cu a% restul impartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b, iar cu [a/b] catul Tmpartirii
intregi a numarului natural a la numarul natural nenul b.

x €0
citeste n, k
(numere naturale nenule)

rcat tinp n#0 executa
rdacda n%d0<k atunci

|
a) Scrieti numérul care se va afiga daca se citesc | | x € x*10 + n%0
pentru n valoarea 528791 si pentru k valoarea 6. | L
lm
b) Daca pentru k se citegte valoarea 9 scrieti toate | scrie x
valorile formate din exact 5 cifre care se pot citi
pentru variabila n, astfel incat rezultatul afisat sa
fie, de fiecare data, 2008. (6p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat care sa utilizeze in locul structurii
cat tinp...executa o structura repetitiva conditionata posterior. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate valori nule pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip tata” asociat unui arbore cu

radacina care contine 10 noduri? (4p.)

a. niciuna b. exact una

c. depinde de configuratia arborelui d. exact doua

2. In secventa alaturata, i , j si n sunt variabile intregi, iar a | for (i =0; i<n; i+4+)

este 0 matrice patraticd formata din n linii si n coloane | for(j=0; j<n; j++)
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor ali][j] = (i+)mw;
de pe diagonala secundara din matricea a, Th urma
executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)

a. 8 b. 64 c. 24 d. 56

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care are un numar maxim de muchii si nu este eulerian. (6p.)

4. Se da graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, definit
prin matricea de adiacenta alaturata. Determinati un drum de
lungime maxima de la nodul 1 la nodul 5 , care sa fie alcatuit din
arce distincte doua cate doua. Scrieti lungimea drumului
determinat precum si arcele care il compun (lungimea unui drum
este egala cu numarul de arce care 1l compun). (6p.)
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5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur gir, format din cel
mult 20 de caractere, care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele, cat gi
prenumele, sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Programul construieste
Th memorie si afiseaza pe ecran un alt sir de caractere, care sa contina initiala prenumelui
(prima litera a prenumelui), urmaté de un caracter punct, de exact un spatiu si de numele
din sirul citit initial. Toate literele din girul afigat vor fi, de asemenea, litere mici.

Exemplu: daca se citeste sirul:

popescu vasil e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

V. popescu (10p))
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un program citeste o valoare naturald nenuld pentru n si apoi genereaza si afiseaza, in
ordine crescatoare lexicografic, toate combinatiile formate din n cifre care apartin multimii
{0, 1} . Astfel, pentru n=2, combinatiile sunt afisate in urmatoarea ordine: 00, 01, 10, 11.
Daca se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 9, imediat dupa combinatia
011011011 va fi afigsata combinatia: (4p.)

a. 011100100 b. 011011100 c. 011011011 d. 011100000

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Functia f are definitia alaturata. Scrieti cinci valori |{nt F(int n)

de apel pe care le poate avea n astfel incét, if (n<=9) return O:
pentru cele 5 apeluri corespunzatoare acestor if (n%%==0) return O;
valori, sa se obtina 5 valori ale functiei, disticte return 1+f(n-3);

doua céate doua. 6p.)}

Functia f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (2£n<200), iar
prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care contine n valori intregi nenule
(fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre).

Functia returneaza valoarea - 1 daca numarul de valori negative din tabloul a este strict mai
mare decét numarul de valori pozitive din tablou, valoarea 0 daca numarul de valori
negative din a este egal cu numarul de valori pozitive din tablou gi valoarea 1 daca numarul
de valori pozitive din tabloul a este strict mai mare decéat numarul de valori negative din a.
Scrieti definitia completa a functiei f . (10p.)

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul, S, avand
maximum 9 cifre, si printr-o metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare,
determina si scrie in fisierul r ez. dat trei valori naturale a caror suma este egala cu S, si al
caror produs este maxim. Cele trei valori vor fi scrise in ordine crescatoare pe prima linie a
figsierului r ez. dat , separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca se citegte valoarea 5, figierul r ez. dat va avea o linie cu continutul 1 2 2.
(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



