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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

N y o _ e |y
1. In secventa alaturata de instructiuni, variabilele i ,j ,k si | ;¢ (k>0)

y sunt de tip intreg. Pentru care dintre urmatoarele if (i!'5)
seturi de valori ale variabilelor i ,j si k variabila y va y=0;
avea valoarea 1 in urma executarii secventei? (4p.) el se y=2;
a. k=0; i=5; j=5 b. k=10; i=5; j=6
c. k=10; i=5; j=5 d. y nu va avea valoarea 1 indiferent de

valorile variabilelor i,j si k

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n ¢l test(neur:ér natural nenul)
pseudocod. nl € 0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la N2 € 0
numarul natural nenul y, iar cu [ x/ y] catul impartirii intregi K1 € 0
a numarului natural x la numarul natural nenul y. cat tinp n # 0 executa
a)  Scriefi ce va afisa algoritmul daca pentru n se | | rdaca (n%0)%=0 at unct
citeste valoarea 123611. (6p.) I I I'sz Ié n2 * 10 + n%0
altfe
b) Scrieti cate valori naturale distincte, formate din | | | nl1 € nl * 10 + n%o0
patru cifre fiecare, pot fi citite pentru variabila n, | | | k1 € ki1+1
astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, valoarea | | Lm
afisata de algoritm sa fie divizibila cu 10. (6p.) || n €& [n/10]
TN . . lm
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel p €1
dat care sa utilizeze o singura structura repetitiva. pentru i €1, k1 execut &
I )
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Lm
dat. (10p.) X € n2*p + nl
scrie X
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru itemul 1 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde raspunsului corect.

1.  Care dintre nodurile grafului neorientat cu 5 noduri, numerotate 2 é i 8 2
de la 1 la 5, dat prin matricea de adiacenta alaturata, are gradul 11011
cel mai mare? (4p.) 00101
01110

a. 4 b. 3 c. 5 d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, contine urmatoarele muchii: [ 1, 2] ,
[1,3],[2,3],[2,5],[3,4],[3,5],[4, 5] . Eliminati din acest graf numarul necesar de
muchii astfel incat graful partial rezultat sa fie arbore. Considerand ca acest arbore are ca

radacina varful 5, care este vectorul cu legaturi ,de tip tatd” corespunzator ? (4p.)
3. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, este % i g 5

reprezentat prin listele de adiacenta alaturate. Transformati acest| 3. 1: 2: 4, 5

graf intr-un graf orientat prin inlocuirea fiecarei muchii cu exact un| 4. 3, 5

arc, astfel incat in graful orientat care rezulta sa existe cel putin un| 5. 2 3, 4

drum de la orice nod x pana la orice nod y, (x#y). Scrieti

reprezentarea grafului orientat pe care Il-ati construit, prin liste de

adiacenta. (6p.)

4. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur sir format din cel
mult 20 de caractere care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele cat si
prenumele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Programul construieste in
memorie gi afiseaza pe ecran un al doilea gir de caractere, care sa contind prenumele,
urmat de exact un spatiu si apoi numele din girul citit initial.

Exemplu: daca se citeste sirul:

Popescu Vasi |l e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

Vasi | e Popescu (10p.)
5. In memorie este construitd o listd simplu inlantuitd, alocatd dinamic, ale carei elemente

memoreaza in campul | it un caracter si in cAmpul next adresa elementului urmator din
lista sau valoarea NULL daca nu exista un element urmator. Se stie ca acasta lista contine
cel putin trei elemente. Variabila pri mretine adresa primului element al acestei liste, iar
variabila ul t i m retine adresa ultimului element din aceasta lista.

Scrieti secventa de program care interschimba valorile retinute in campurile it de la al
doilea, respectiv de la ultimul element al acestei liste. In cazul In care veti folosi si alte
variabile decét cele date prin enunt, scrieti si declararile necesare pentru aceste variabile.
Exemplu: daca presupunem ca initial lista avea continutul si forma urmatoare:

prim ul tim
(V- la]-[s]- [T ][]~ [e]
atunci, in urma executarii secventei, ea va avea urmatorul continut:
prim ultim
V- [le]-[s]- [~ [T ]-[a]
(6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un elev realizeaza un program care citeste o valoare naturald pentru o variabila
n si apoi afiseaza in fisierul per mut . t xt, pe prima linie, valoarea lui n, apoi
toate permutarile multimii {1, 2, ..., n}, cate o permutare pe cate o linie a
figsierului. Ruland programul pentru n=3, figierul va contine cele 7 linii alaturate.
Daca va rula din nou programul pentru n=5, ce va contine a 8-a linie din figier?
(4p.)

P FPNNWWW
NWFRWEDN
WNWEFEDNPF

a. 2134 b. 2143 c. 3421 d. 3412

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Functia recursiva f este astfel definita incat f (1) =8, iar f (n+1) =2*f ( n) - 4 pentru orice n
natural nenul.
a) Ce valoare are f (5) ? 3p.)
b) Care este cea mai mare valoare pe care o0 poate lua x astfel incatf (x) < 1000 ? (3p.)
3.  Scrieti definitia completa a functiei f , care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural nenul (2£n<200), iar prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care
contine n valori intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre. Functia
returneaza valoarea 1 daca elementele tabloului formeaza un sir crescator, valoarea 2 daca
elementele tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 daca elementele tabloului
formeaza un gir constant gi valoarea - 1 n rest. (10p.)
4. Figierul text numar . t xt contine pe prima linie o valoare naturala n cu exact 9 cifre nenule
distincte. Scrieti un program eficient din punctul de vedere al timpului de executare care
citeste din fisier numarul n si afiseaza pe ecran cea mai mica valoare mformata din exact
aceleasi cifre ca si n, astfel incat n»n. Tn cazul in care nu existd o astfel de valoare,
programul va afisa pe ecran mesajul Nu exi st a.
Exemplu: Daca figierul numér . t xt contine numarul 257869431, se va afigsa pe ecran
numarul 257891346.
a) Descrieti succint, n limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care rezolva problema conform metodei descrise. (6p.)
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