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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabile intregi x si y memoreazd cate un numar natural, cu | X/ 10==y%0
exact doua cifre. Care este valoarea expresiei x-y stind ca | Y/ 10==x%0
fiecare dintre expresiile C/ C++ alaturate are valoarea 1? (4p.) x/ 10==x%40+1

a. 0 b. 9 c. 1 d. 11

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. | Citeste n, m

.. . o o . <
a) Scrieti valoarea care se afigeaza daca se citesc (numere naturale, n<m

numerele n=2 si nme11. (6p.) SéAO . .
o _ _ rcat tinmp n<m executa
b)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. | | s€s+n
(10p.) | | n€n+3
c) Daca pentru n se citeste valoarea 1 scrieti numarul de ‘. . :
) . o rdaca n=m atunci
valori naturale nenule de exact o cifra, care pot fi citite | scrie s+n
pentru variabila m astfel incat sa se afiseze valoarea 0. lal tf el

®p.) | | scrie 0
d)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Lm
care sa NU foloseasca structuri repetitive sau recursive.

(4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de noduri ce trebuie eliminate din graful
alaturat astfel incat subgraful obtinut sa nu fie conex? (4p.)

a. 3 b. O c. 2 d. 1

2. In declararea alaturata, campurile x si y ale inregistrarii pot | Struct punct
memora coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy.

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai | 1|03t X.Y;
daca punctul P este situat pe axa Ox ? (6p.) '
a. P.x== b. P.y== c. P.x+P.y== d. P.x==P.y

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele din figura alaturata. ONNOERG
a) Care este nodul ce trebuie ales ca radacina astfel incat aceasta sa aiba
4 descendenti directi (fii)? (3p.) G—0Y 6

b) Care sunt cei patru fii ai nodului ales ca radacina in acest caz? (3p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd cu 99 de elemente, retine in [P=pri m
campul nr al fiecdrui element cate un numar natural, iar in (Whi | e(p->urn =NULL)
campul ur m adresa elementului urmétor din lista sau NULL [{ d=p->urm
dacd nu existd un element urmator. Stind ca prim| P~ >Urnmeq-=urm
pastreaza adresa primului element al listei si ca p si g sunt dfl ete q; | free(q);
doua variabile de acelasi tip cu pri m cate elemente are p=p->urm }
lista dupa executarea secventei alaturate? (4p.)

5. Unsir de caractere s se numeste “sablon” pentru un alt sir de caractere x, daca este
format din caractere din multimea { *, ?, #}, are aceeasi lungime cu x si pe fiecare pozitie
din s in care apare * in X se gaseste o vocala, pe fiecare pozitie din s in care apare #
in X se gaseste o consoana si pe fiecare pozitie din s n care apare ? putem avea
orice caracter in x. Se considera vocala orice litera din multimea { a, e, i , 0, u}.

Scrieti programul C/ C++ care citegte de la tastatura doua siruri de caractere, de aceeasi
lungime, formate din cel mult 200 de litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran,
un gsablon comun celor doua giruri citite, care contine un numar minim de caractere ?.

Exemplu: pentru sirurile di amant si pi er dut se afiseaza #**#??# (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In cate dintre permutérile elementelor multimii {1’ ,” N, F',” O } vocala‘ |’ apare pe
prima pozitie? (4p.)
a. 1 b. 24 c. 6 d. 12
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f este definit alaturat. void f (int x,int y)
Ce se afiseazd ca urmare a apelului [{ 11 (X<y){x=x+1;f(x,y);
f(1,3);7? (6p.) y=y-1;f(x,y);
}
el se
cout <<x<<y; printf(“%%”, x,y);
}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<99) , impar, gi
construieste Tn memorie un tablou unidimensional A=(A;, A, .., A, cu elementele
multimii {1, 2, . . ., n} astfel incat elementele de pe pozitii impare formeaza sirul crescator
1,2,...,[(n+1)/ 2], iar elementele de pe pozitii pare sirul descrescator n,n-1, ...,

[ (n+1)/ 2] +1.
Exemplu: pentru n=11 se va construi tabloul A :

[t]12]2 fwofafo [ale]s]7 Je ]

Programul va crea un figier text TABLOU. TXT. Elementele tabloului se vor scrie, in ordine, pe
prima linie a figierului, cu cate un spatiu intre ele. (10p.)

4. a) Scrieti definitia completa a subprogramului dcm cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrii a si b doua valori naturale din intervalul [ 1, 30000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mare numar care este atat divizor al lui a
cat si divizor al lui b.
Exemplu: daca a=100 si b=120, subprogramul returneaza valoarea 20. (6p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturéd doua numere naturale a si b,
numere din intervalul [ 1, 30000] si determina, folosind apeluri utile ale subprogramului
dcm cel mai mare numar care este divizor al fiecaruia dintre numerele a si b si are
proprietatea ca este un produs de doua sau mai multe numere prime distincte. Programul
afiseaza pe ecran numarul cu proprietatea ceruta, iar daca nu exista un astfel de numar,
afiseaza mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca a=60 si b=72, atunci se afiseaza 6

iar daca a=100 gi b=75, atunci se afiseaza nu exi st a. (4p.)
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