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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca variabila intreaga nr memoreaza valoarea 5, stabiliti ce mesaj se va afiga in urma

executarii secventei urmatoare. (4p.)
/| C++ /1C
if (nr<7) if (nr>3) if (nr<7) if (nr>3)
cout <<” Bi ne”; printf(”Bine”);
el se cout <<"Foarte bine”; el se printf(”Foarte bine”);
el se cout <<"Rau”; el se printf(”Rau”);
a. Bi neRau b. Foarte bine c. Rau d. Bine

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. | citeste z, X
S-a notat cu [ a] partea intreagad a numarului real a si cu | b| (numere intregi nenule)
valoarea absoluta a numarului intreg b. z€| z|
a) Scrieti valoarea care se va afigsa pentru z=50 gi x=1. Xreelp):elt .
6p.) | T a
®p) | I
b) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | |  x&[(x+z/x)/2]
in care sa se inlocuiasca structura repeta...pand | Lpana cand x=y
cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.) | scrie x
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Daca pentru z se citeste numarul 30, scrieti o valoare
care, citita pentru x, determina ca atribuirea y €x sa se
execute o singura data. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat Gcu 101 noduri si 101 muchii. Numarul maxim de varfuri
izolate ale grafului poate fi: 4p.)

a. 0 b. 10 c. 50 d. 86

2. Un arbore cu radacina, cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati t=(2,5,5, 3,0, 2,4, 6, 6, 2, 3). Descendentii directi (fiii) ai nodului 2
sunt: (4p.)

a. 1, 6 si 10 b. 5 c. 6, 8 si 9 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Se considera definita matricea A care are 10 linii, numerotate
delalla 10, si 8 coloane, numerotate de la 1 la 8, ale carei |¢ or (j =1; j <=10; j ++)
elemente sunt numere intregi. Alj]]8]=0:;
Rescrieti secventa alaturata astfel incat toate elementele de
pe cea de-a treia coloana a matricei sa fie initializate cu

valoarea 100. (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executarii | char c[]="abracadabra";
secventei alaturate de program, in | i =6;
care variabila ¢ memoreaza un sir cu | cout<<c[i]<<c[i+1] <<endl;
cel mult 20 de caractere, iar variabila | | Printf("%%\n", c[i],c[i+1]);
i este de tip intreg? whi l e (i>=0) , _
{cout<<c[i]; | printf("%",c[i]);
(6p.) i=i-1;}

5. O lista dublu nlantuita, alocata dinamic, memoreaza in fiecare nod al sau, in campul i nf o
un caracter, iar in campurile pr ec si ur madresa nodului precedent, respectiv urmator din
lista sau NULL daca nu exista un nod precedent, respectiv urmator in lista.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un cuvant (avand maximum 20 de
litere), creeaza lista dublu inlantuitd care va contine in ordine, de la stanga la dreapta,
caracterele cuvantului citit (cate o litera in fiecare nod al listei) si afiseaza pe ecran
caracterele din lista, in ordinea inversa a memorarii lor.

Exemplu: daca s-a citit de la tastatura cuvantul | Rl NA se creaza lista de mai jos, apoi se va
afisa ANI Rl .

L f—s{R sl eV et & |

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a planifica n orarul unei scoli, la clasa a Xll-a, 4 ore de informatica in zile lucratoare
diferite din saptamana, cate o singura ora pe zi, se poate utiliza un algoritm echivalent cu
algoritmul de generare a: (4p.)

permutarilor de 4 elemente b. aranjamentelor de 4 elemente luate cate 5

aranjamentelor de 5 elemente luate cate 4 d. combinarilor de 5 elemente luate céate 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. . void f(int i

2. Subprogramul recursiv  alaturat {if (( )
este _deflnlt incomplet. §crlet! { printf("% ”,i); | cout<<i<< °:
expresia care poate Tinlocui fF(i/2):
punctele de suspensie astfel printf ( "od ",i): | cout<<i<<
incét, in urma apelului, f (12) sa }
se afiseze sirul de valori: }

126 31136 12. (6p.)

3.  Subprogramul par primeste prin singurul sau parametru, n, un numar natural nenul cu cel
mult 8 cifre si returneaza valoarea 1 daca n contine cel putin o cifra pard, sau returneaza
valoarea 0 1n caz contrar.

Exemplu: pentru n=723 subprogramul va returna valoarea 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului par . (2p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu cel
mult trei cifre, apoi un gir de n numere naturale, cu cel putin doua si cel mult 8 cifre fiecare,
si afiseaza pe ecran numarul de valori din girul citit care au numai cifra unitatilor para,
celelalte cifre fiind impare. Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului par .

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7354, 123864, 51731, 570 se va afisa 2 (numerele
7354 si 570 respecta conditia ceruta). (8p.)

4. Fisierul nurer e. i n contine cel mult 5000 de numere reale, cate unul pe fiecare linie. Se
cere sa se scrie un program care sa citesca toate numerele din figier si sa afigeze pe ecran
numarul de ordine al primei, respectiv al ultimei linii pe care se afla cel mai mare numar din
fisier. Cele doua numere vor fi separate printr-un spatiu. Alegeti o metoda de rezolvare
eficienta din punct de vedere al spatiului de memorare si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afisa numerele 2 6. | 3.5
- o , . A 7
a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce 4
consta eficienta ei. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise. (6p.) |2
6.3
5
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