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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie s& respecte precizarile din enunt

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural, cu cel putin doua cifre. Care dintre
instructiunile ¢/ C++ de mai jos determina inlocuirea cu O a ultimei cifre a numarului
memorat in variabila n? (4p.)

a. h=n*(n%0); b. n=n/10; c. Nn=n-n%.0; d. n=n-n/10;

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |cCiteste n, K

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la (numere naturale nenule)

numarul natural nenul vy, iar cu [z artea intreaga a ,

numarului real z y (2] p J pentru i €1,n executa

' | rdaca [i/k]=0 atunci

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se citesc, n | | scriei

ordine, numerele 7 si 5. 6p.) | | | k&€k-1
| |altfel
b) Daca n=11, scrieti cea mai mica valoare care poate fi | | | scrie i%
cititd pentru k astfel 1incat, n urma executarii| | L=
algoritmului, s& se afiseze, in ordine, toate numerele | &
naturale din intervalul inchis [ 1, 11] . (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
pentru. .. execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Subiectul 1l (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alturatd, variabila p memoreaza in campul x | struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xoy. | {float Xx;
Daca punctul se afla chiar in originea axelor, care dintre float y;} p;

expresiile de mai jos are valoarea t r ue? (4p.)
a. (p.x==0)&&(p.y==0) b. (x.p==0)&&(y. p==0)
c. Pp== d. (p(x)==0)&&(p(y)==0)
2. Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s, strstr( "exanmen”, "am"),4); s[4]="\0"; (4p.)
a. anen b. exam c. nenn d. nmen

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti matricea de adiacenta a arborelui cu radacina, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6,
definit prin urmatorul vector "de tati": (0, 1, 1, 1, 3, 3). (6p.)

4., Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, | 9=p;
alocatd dinamic, retine in campul nr un numdar | @=p->urm >nr;
intreg, iar in campul urm adresa urmatorului f{m' l'e (g->urm>urm =NULL)
element din lista sau NULL daca nu exista un | "gq=qg- >urm
element urmator. Ce valori au variabilele intregi a g- >ur mx >nr =q- >nr +q- >ur m >nr;
si b dupa executarea secventei alaturate, daca }
variabila p retine adresa primului element al listei b=g->nr;
de mai jos, iar variabila q este de acelasi tip cu p?

(6p.)

[ F»{2[ (3] 4[5 ] -]
P

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<10) apoi
construieste Tn memorie 0 matrice cu 2*n linii si 2* n coloane, numerotate de la 1 la 2*n,
astfel incat parcurgand doar liniile impare ale matricei de sus in jos si fiecare linie impara de
la stanga la dreapta se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele impare cuprinse in
intervalul [ 1, 4*n?], iar parcurgand doar liniille pare ale matricei de sus in jos si fiecare linie
para de la dreapta la stanga se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele pare
cuprinse in intervalul [ 1, 4*n?] , ca in exemplu.

Programul afigeaza pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a matricei 1 3 5 7
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin 8 6 4 2
cate un spatiu. 9 11 13 15
Exemplu: pentru n=2 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 16 14 12 10
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

La examenul de bacalaureat, un elev primeste un test format dintr-un subiect de tip | , unul
detipl | siunuldetip 1. Stiind ca pentru fiecare tip de subiect sunt elaborate exact 100
de variante, algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a forma un test este similar
cu algoritmul de generare a: (4p.)
elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor

permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit | void f(int n)

alaturat. Ce se afiseaza la apelul f (4) ; ? { _
cout<<"*"; | printf("*");
6p.) | if(n>2)

f(n-1);
cout<<"#"; | printf("#");
}

}

Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 céate o cifra nenula; subprogramul retuneaza numarul obtinut prin
inlocuirea in numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii a cifrei c1 cu cifra c2. Daca
c1 nu apare in n, subprogramul returneaza valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 si c2=7 valoarea returnata va fi 12775. (10p.)

Fisierul text bac. t xt contine cel putin doua si cel mult 1000 de numere naturale distincte,
dintre care cel putin doua sunt pare. Numerele sunt separate prin cate un spatiu si fiecare
dintre ele are cel mult 9 cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina cele mai mari doua numere pare din figier,
utilizédnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de
memorie utilizat. Cele doua numere vor fi afisate pe ecran, in ordine descrescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 5123 8 6 12 3 seva afisa: 12 8 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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