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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabila intreaga n memoreaza un numar natural cu exact 4 cifre.
Care dintre expresiile C/ C++ de mai jos este echivalentd cu cea | n/ 100940%2==0
alaturata? (4p.)
a. n%d00/ 109! =1 b. n%d000%2==0
c. n/10092==0 d. n/10%0! =1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|cCiteste n
pseudocod. (numar natural, n>1)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | Ok€0 §
numarul natural nenul vy, iar cu [z] partea intreaga a | reat to' np n>0 executa
numarului real z. | c€n%0 _
a) o ' B | [dacd c>5 si c%®=0 atunci
Scrieti ce se afigeaza daca numarul citit este || okl€1l
n=4576. (6p.)| | |al tfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, | L.Okléo
care poate fi citita pentru n astfel incat sa se I dacs okl=1 atunci
afiseze, in aceasta ordine, numerele 8 6.  (4p.) | |r scrie ¢ '
c) Scrieti  programul ~ C/ C++  corespunzator | || ok€1l
algoritmului dat. (10p.)| | =
A . . n<[n/ 10
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel !_. [ ]
dat care sa utilizeze o structura repetitiva de alt | yacx ok=0 at unci
tip in locul structurii cat ti np. .. execut a. (6p.) |r scrie "nu”
lm
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 6 si avand muchiile
[1,2],[2,3],[2,5],[2,6],[3,4],[4,5],[4,6], [5, 6]. Cate lanturi elementare,
distincte si de lungime 3 existd de la nodul 1 la nodul 4 in graful dat? Doua lanturi sunt
distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

a. 2 b. O c. 4 d. 3

2. Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tati” t=(9, 3,4,7,3,9,0,7,2). Multimea tuturor nodurilor de tip frunza
este: (4p.)

a. {8, 6, 1, 5} b. {1, 6} c. {8} d. {1, 6, 8}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila c, de tip char, care memoreaza o litera a alfabetului englez, diferita
de z sau Z. Scrieti secventa de program C/ C++ care afiseaza pe ecran litera care fi
urmeaza in alfabet.

Exemplu: daca litera memorata este g se va afiga h. (6p.)

4, Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, ce memoreaza numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala secundara a tabloului.

(6p.)

5. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural din intervalul [ 1, 10000] , iar in cdmpul adr, adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Considerand ca lista
este creata (are cel putin doua elemente) si ca adresa primului element este retinutd de
variabila pri msa se scrie declararile de tipuri si date necesare si secventa C/ C++ care

afiseaza pe ecran produsul numerelor memorate in primul si ultimul element al listei.
Exemplu: pentru lista

prim
34 |+ 5 [—>{19 [4+—22 | 123 | |
se va afisa numarul 4182. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {3, 4, 5} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 345, 435, 453,
543. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele impare formate din patru cifre
distincte din multimea { 2, 3, 4, 5} . Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3425 b. 2534 c. 4235 d. 3245

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, [i nt f(int x)
stabiliti ce valoare are f (1) ? Darf(100)? { if(x==0)return 1;
(6p.) | else
return 1+f(x-1);
}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<100), apoi
un sir de n numere ntregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat a;, a,, as, ..a,, apoi un al doilea
sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat b,, b, bs, ..b,. Fiecare sir contine
atat valori pare, cat si impare. Programul afiseaza pe ecran suma acelor numere impare din
sirul b care sunt mai mici decat suma tuturor numerelor pare din sirul a.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 2, 3, 7, 8 respectiv 44, 3, 1, 8 se afiseaza valoarea 4
pentru ca numerele 3 si 1 sunt mai mici decat suma numerelor pare din sirul a, care este
10. (10p.)

4. Se considera subprogramul CMVWMC care primeste prin cei doi parametri, X si y, doua
numere naturale (1=x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mic multiplu comun al lor.
a) Scrieti numai antetul subprogramului CMVMC. (4p.)
b) Fisierul text NUMERE. | N contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu. Scrieti un program C/ C++ care,
pentru fiecare linie k din fisierul NUMERE. | N, citeste cele doua numere de pe aceasta linie
si scrie n figierul text NUMERE. QUT , tot pe linia k, cel mai mic multiplu comun al acestora,
ca in exemplu.

Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului CMVMC. (6p.)

Exemplu: daca fisierul 12 14 atunci fisierul 84

NUMERE. | N are continutul 11 12 NUMERE. OUT va avea 132

alaturat: 4 8 urmatorul continut: 8
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