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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

oo o

Variabilele intregi a si b memoreazd numere naturale. Care dintre | (a+b) %2==1
expresiile ¢ C++ de mai jos este echivalenta cu expresia alaturata? (4p.)

(a%®2==0) && (b%2==1)|| (a%R==1) && (b¥2==0)

(a%! =0) && (b!=0) && (a%®==1) && (b¥2==1)

(a%2==1) || (b%®==1) || (a%®==0) && (b¥%2==0)

(a%2==0) && (b%2==0) && (a%==1) && (b¥R==1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n|citeste x (numar natural, x>1)
pseudocod. aux€x
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la | ok1€1

numarul natural nenul y, iar cu [ z] partea intreaga a rcat tinmp x210 executa '
numarului real z. | rdaca x%d0>[ x/ 10] %40 at unci

a)

b)

d)

| | ok1<€0
Scrieti ce se afiseaza la executarea algoritmului| | L

daca se citeste valoarea x=125. (6p.) | | x€[x/10]

Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre care
poate fi citita pentru x astfel incat sa se afiseze
mesajul nu. (4p.)

rdacd okl1l=1 atunci

| scrie aux

altfel
scrie

Scrieti programul Cl C++ corespunzator nu

|

|
algoritmului dat. (10p.) 'm
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel

dat in care sa se finlocuiasca structura cat
tinp...execut& cu o structura repetitiva de alt

tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Stiind ca variabila i este de tip intreg si variabila s | strcpy(s, ”"bac2009”);
retine un sir de caractere, ce se va afisa la executarea | for (i =0; i <strlen(s);i ++)

secventei alaturate? (4p.) HE(s[i]< 0 |]|s[i]>9")
cout<<s[i];
bac2009 b. 2009 c. bac d. 2009bac
Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 gi arcele (2, 1), (5,1),
(1,2),(3,2),(5,2),(4,3),(2,5), (4,5). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 4 la nodul 1, format doar din arce distincte? (4p.)
a. 6 b. 5 c. 4 d. 7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Scrieti matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 6 noduri in care toate nodurile au
gradul 2 si care are doua componente conexe. (6p.)

Se considera variabilele intregi m n si k (1=n<10, 1<nk10 si 1l<k<n) si variabila a care
memoreaza un tablou bidimensional cu n linii, numerotate de la 1 la n, si m coloane,
numerotate de la 1 la m avand n* mnumere intregi. Scrieti secventa de program C/ C++ care
sa determine gi sa afigeze pe ecran elementele impare de pe linia k ale tablouluia. (6p.)

O lista liniara dublu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate o litera din alfabetul englez. Considerand ca lista este creata si contine un numar par
de elemente si ca adresa primului element este retinuta in variabila pri m iar adresa
ultimului element este retinuta in variabila ul t i msa se scrie declararile de tipuri gi date
necesare si secventa de program C/ C++ care inverseaza ordinea valorilor retinute in lista.
Exemplu: daca lista contine initial valorile

prim ultim

=il > [n] [ [f] [ Jo| T

se va afisa urmatoarea lista:

prim ultim

r=Jlol > [f] e [n] &> [i]l T

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele
formate din exact trei cifre, in care cifrele alaturate au valori consecutive. Astfel se obtin n
ordine, numerele: 121, 123, 212, 232, 321 si 323. Folosind aceeasi metoda se
genereaza numere de patru cifre din multimea {1, 2, 3, 4} care indeplinesc aceeasi
conditie. Care va fi al 5-lea numar generat ? (4p.)

a. 2121 b. 2123 c. 3121 d. 2323

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturata a subprogramului f, |i nt f (i nt x)
stabiliti ce valoare are f (2) . Darf (123)? |[{ if(x==0)return O;

(6p.) el se
i f(x%2==0)return 3+f(x/10);

el se return 4+f(x/10);

}

Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului suma care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);
- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi, fiecare

avand exact trei cifre.
Functia returneaza suma elementelor din tablou care au prima cifra egala cu ultima cifra.

(10p.)
Fisierul text NUMERE. | N contine mai multe linii, pe fiecare linie existand cate un sir de
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 30000, despartite prin cate un spatiu;
fiecare linie se termind cu numarul O (care se considera ca nu face parte din sirul aflat pe
linia respectiva) si contine cel putin doua valori.

a) Scrieti programul C/ C++ care afiseaza pe ecran valoarea maxima din sirul care contine
cele mai putine numere. Tn cazul in care existd mai multe siruri cu acelasi numar minim de
numere, se va afiga cea mai mare valoare care apare in unul dintre aceste siruri. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul NUVERE. | N are continutul 2253 34 3 0

y : : y 6 88930
alaturat, atunci pe ecran se va afisa numarul 253. 4 54 88 12345 98 234 546 0
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