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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabilele intregi a si b memoreaza numere naturale. Care dintre

expresiile ¢/ C++ de mai jos este echivalentd cu expresia alaturata? | (a+b) ¥%2==0
4p.

(a%2==0) && (b%2==0)&& (a%R==1) && (b¥2==1) P

(a%! =0) && (b%2!=0) && (a%®==1) && (b¥R==1)

(a%®2==1) || (b%2==1) || (a%2==0) && (b%¥%2==0)

(a%2==0) && (b%2==0) || (a%®==1) && (b¥R==1)

o0 o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |Citeste m

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la (numar natural, m<10)

numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a|Clteste n
numarului real z. (numar natural, n>1)

r pentru i €1,n executa

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca numerele citite citeste x
sunt me5, n=5, apoi, in aceasta ordine: 25, 40, 8, 15, (numar natural)
133. (6p.) aux €x

b) Scrieti care este cea mai mare valoare care poate fi ok €0

rcat tinp x>0 executa

citita pentru m daca n=4, iar pentru x se citesc, in g ¢
rdaca x%0=m at unci

ordine, valorile 121, 781, 961, 4481 astfel incat, la

|
finalul executarii algoritmului, s& se afiseze numai I L.Okel
valoarea 781. (4p.) | x€[x/ 10]
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului lm
dat. (10p.) rdaca ok=1 atunci
A . . scri e aux
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, !_.
in care sa se fnlocuiasca structura cat | g
tinp...execut & cu o structura repetitiva de un alt tip.
(6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si arcele (1, 2), (1, 5),
(2,1),(2,3),(2,5),(3,4),(5,2), (5,4). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 1 la nodul 4, format doar din arce distincte? (4p.)

a. 5 b. 6 c. 4 d. 7

2. Un graf neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 4 este reprezentat prin | 9110
matricea de adiacenta alaturatd. Care dintre afirmatile de mai jos este Tooo

N 1001
adevarata pentru acest graf? (4p.) nodo
a. Graful este arbore b. Graful nu este conex
Graful este ciclic d. Graful are toate gradele nodurilor numere
pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Stiind ca variabila i este de tip intreg si ca| for(i=0;i<strlen(s);i++)

variabila s retine sirul de caractere bar ba, ce| 1T(s[i]=="b")
se va afiga la executarea secventei alaturate? s[i]="t"; .
(6p.)| cout<<s; | printf(“%",s);

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar in cAmpul adr adresa elementului
urmator din listd sau NULL daca nu exista un element urmator. Considerand ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, executarea secventei sa determine
afisarea pe ecran a tuturor numerelor, memorate in lista, care au cifra unitatilor egala cu 0.

p=prim
whi | e(p! =NULL)
{..... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentdnd elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam

Programul determina si afiseaza pe ecran produsul numerelor de| 4 5 .8
ordine ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca| 5 3 7 g
nu exista nicio coloana care sa contina cel putin o data valoareak,) g .2 3 10
programul va afiga pe ecran mesajul NU EXI STA. 7 4 2 37
Exemplu: pentru k=3, n=5, m=4 gi matricea alaturatd se va afisa| 8 7 3 13
6, deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {2, 3, 4} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 243, 423.
Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din
multimea { 2, 3, 4, 5}. Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3452 b. 3524 c. 2534 d. 3542

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturaté a subprogramului f,| int f(int x)
stabiliti ce valoare are f(2). Dar f(123)?| { if(x==0)return O;

(6p.) el se
i f(x%2==0)return 1+f(x/10);
el se return 2+f (x/10);

}

Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului suma care are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi situate n

intervalul [ 10, 30000] . Functia returneaza suma numerelor din tabloul v care au ultimele

doua cifre identice.

Exemplu: daca n=4 siv=(123, 122, 423, 555) functia vareturna 677 (=122+555).
(10p.)

Fisierul text NUVERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale

nenule mai mici sau egale cu 500, numerele de pe fiecare linie fiind despartite prin cate un

spatiu. Figierul contine cel putin doua numere distincte, fiecare avand doua cifre.

a) Scrieti programul C/ C++ care citeste toate numerele din figsierul NUMERE. | N si creeaza
fisierul text NUVERE. QUT care sa contina pe prima linie cel mai mare numar de doua cifre
din figsierul NUMVERE. | N, si de céte ori apare el in acest figier, iar pe a doua linie, cel mai mic
numar de doua cifre din figsierul NUMERE. | N si de céte ori apare el in acest figier. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul 5 253 34 3 atunci fisierul NUMERE. OUT va 88 2
NUMERE. | N are continutul |z gg g 2 3 avea urmatorul continut:

alaturat: 4 54 34 88 34 2
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