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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Precizati valoarea expresiei: 8/ 4/ 2*2*4*8 (4p.)
a. 64 b. 1 c. 16 d. 0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a,n
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la ~ (numere naturale)
numarul natural nenul y. rpentr u i =1, n exec_ut a
o _ _ | rdaca i %2=0 atunci
a) Scrieti valoarea care se vor afisa daca se citesc | | | a€a-i
numerele a=12 si n=10. (6p.) | |al tfel
b) Daca pentru a se citeste numarul 32, scrieti o valoare I !_. acat
care poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze Lm
34. ®pP) |scrie a
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
care sa nu contina nicio structura repetitiva. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Un sir de caractere se numeste palindrom daca sirul citit de la stdnga la dreapta este
identic cu sirul citit de la dreapta spre stanga. Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are
valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere memorat in variabila s, avand exact 3
caractere, este palindrom? (4p.)

s[ 0] ==s[ 1] b. s[1]==s[2] c. s[0]==s[2] d. s[1] ==s[ 3]

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru graful neorientat avand multimea
nodurilor X={1, 2, 3, 4,5} si multimea muchiilor U={[1,2], [1,5],[2,3], [2, 4],

[3,4],[4,5]}7 (4p.)
Este graf hamiltonian, dar nu este b. Este graf eulerian, dar nu este
eulerian. hamiltonian.

Este si graf hamiltonian si graf eulerian. d. Nu este graf hamiltonian, si nici nu este

graf eulerian.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arborele cu radacina, cu 11 varfuri numerotate de la 1 la 11, descris prin
urmatorul vector de ,tat": (6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7). Care sunt descendentii directi ai
radacinii si cate frunze are arborele dat? (6p.)

4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar In campul adr adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator. Se considera ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m Sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii, aceasta sa
determine afisarea tuturor numerelor memorate in lista, care sunt divizibile cu 7.
p=prim
whi | e(p! =NULL)

{...... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx1l0, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam
Programul determina si afiseaza pe ecran suma numerelor de ordine 5 4 5 .8
ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca nu existal { 3 7 g
nicio coloana care sa contina cel putin o data valoarea k, programull 4 .2 3 1p
va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA. 5 4 2 37
Exemplu:pentru k=3, n=5, mr4 si matricea alaturatd se va afiga 5, 6 7 3 13
deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele
pare formate din trei cifre distincte. Astfel, se obtin in ordine, numerele: 132, 312. Folosind
aceeasi metoda, se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din multimea
{1, 2, 3, 4} . Care vafi al 4-lea numar generat ? 4p.)

a. 2134 b. 1432 c. 2314 d. 1423

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f,|int f(int x,int y)
scrieti ce valoare are f (0, 0) . Dar f (525, 5) ?|{ if(x==0)return O;
(6p.) el se
i f(x%0==y)
return f(x/10,vy)+1;
el se return f(x/10,vy);

}

Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului medi e care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1=n<100) ;
- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale, fiecare

element avand cel mult patru cifre.
Subprogramul returneaza media aritmetica a elementelor din tablou. (10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 500, despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti programul C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare, afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, toate humerele care au aparut o
singura data din figsierul NUMERE. | N, despartite prin cate un spatiu.

Exemplu: daca fisierul NUMERE. | N contine numerele scrise alaturat, se vor
afisa valorile urmatoare: 3 4 5 6 34 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a),
explicand in ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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