Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele n, z si u sunt intregi, iar n memoreaza un numar natural cu cel putin 2 cifre.
Secventa C/ C++ care determina interschimbarea ultimelor doua cifre din scrierea numarului
memorat de n este: (4p.)

a. n=(n/100*10+n%0) * 10+n%100/ 10; b. u=n%0;
z=n/ 100%.0;
n=n/ 100+u* 10+z;
c. n=(n/100*10+n%0) * 10+n/ 100%4.0; d. u=n%o;
z=n/ 100%.0;
n=n/ 100*100+z* 10+u;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat | citeste a
pseudocod. (numar natural)
e L . b<0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la numarul p€l
natural nenul y gi cu [ z] partea intreaga a numarului real z. rcat tinp a>0 execut &
| c€a%o
a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste numarul | | daca co®2#0 at unci
a=245903. (6p.) | | bé€b+p*c
b) Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru variabila a | !_. p<p*10
astfel Incat sa se afiseze o valoare egala cu cea citita. |
| a€[al10]
4p) | I g
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. | scrie b
(10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in
care sa se inlocuiasca structura cat tinp..executa cu
0 structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

in secventa de program alaturata, variabila a
memoreaza o0 matrice cu 8 linii si 8 coloane
(numerotate de la 1 la 8), cu elemente numere
intregi, iar toate celelalte variabile sunt intregi.
Ce valoare va avea elementul a[ 8] [ 8] dupa
executarea secventei? 4p.)

16 b. 15 C.

Se considera o lista simplu inlantuité, alocata
dinamic, In care fiecare nod memoreaza in
campul nr o valoare intreaga si in campul urm
adresa nodului urmator sau NULL daca este
ultimul nod din listd. Tn listd sunt memorate, in

for(i = 1; i<=8; i++)
{ k=i;

j <=8; | ++)

j 1=k; k=k+1; }

64 d. 10

p=prim
s=0;
whi | e('p->ur m =NULL)

{
i f(p->nr9@2==0)

s=s+p->nr;

aceasta ordine, valorile 8, 5, 4, 6, 3, 7, 2.
p=p- >urm >ur m

Variabila pri m retine adresa primului element
din lista, variabila p este de acelasi tip cu
variabila pri m iar variabila s este de tip intreg.
Ce valoare se va afisa Tn urma executarii
secventei de program alaturate? (4p.)

18 b. 20 c. 12 d. 14

}
printf(”%”,s); | cout<<s;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.
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Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul exterior un numar nenul. Doar
doua dintre noduri au gradul exterior un numar impar, restul avand gradele exterioare
numere pare. Care este numarul maxim de noduri pe care le poate avea graful? 6p.)

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate cu 1, 2, 3, 4, 5, 6,
si 9 muchii dat prin listele de adiacenta alaturate.

a) Care este cel mai scurt lant cu o extremitate in nodul 1 si cealalta
extremitate in nodul 3? (3p.)

b) Care este numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate astfel incat
graful partial obtinut sa ramana conex? (3p.)

Scrieti programul C/ C++ care citegte de la tastatura un cuvant cu cel putin una si cel mult 20
de litere ale alfabetului englez, construieste si afigeazd pe ecran cuvantul obtinut prin
interschimbarea primei consoane cu ultima vocala din cuvant. in cazul in care cuvantul este
format numai din vocale sau numai din consoane, programul afiseaza pe ecran mesajul
| MPCSI BI L. Se considera vocale literele a, e,i,o,u, A E |, Q U.

FPRPNONRPN
WhWhWWO
vouohrO®

ookhwnE

Exemplu: daca se citeste cuvantul Marnor at se va obtine si afiga cuvantul aar mor M

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

O clasa de 28 de elevi este la ora de educatie fizica si profesorul doreste sa formeze o
echipd de 4 elevi. Ordinea elevilor in cadrul echipei nu are importanta. Algoritmul de
generare a tuturor posibilitatilor de a forma o asfel de echipa este similar cu algoritmul de

generare a tuturor: (4p.)

aranjamentelor de 28 de elemente luate  b. combinarilor de 28 de elemente luate

cate 4 cate 4

partitiilor unei multimi cu28 de elemente d. elementelor produsului cartezian
AXAXAXA, A fiind o multime cu 28 de
elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului sub,|i nt sub(long n)

ce valoare are sub(9) ? Dar sub(132764)? [{if (n!=0)

(6p.) i f(n9%R2! =0)
' return n%0+sub(n/10);
el se return sub(n/10);

el se return O;

}

Fisierul text bac.in contine cel mult 1000 de numere naturale cu cel mult patru cifre
fiecare, despartite prin cate un spatiu. Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele din
fisier si afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, acele numere din figier care au toate cifrele
egale. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, se va afisa pe ecran mesajul NU
EXI STA.

Exemplu: daca figierul bac. i n contine numerele: 30 44 111 7 25 5 atunci pe ecran
sevaafisa 5 7 44 111. (10p.)

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram di vi cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural nenul cu cel mult 6 cifre si returneaza prin
intermediul parametrului d cel mai mic divizor propriu al lui n sau 0 in cazul in care n nu are
niciun divizor propriu. De exemplu, pentru n=15, d va avea valoarea 3. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul n
(1<n<1000000) si afiseaza pe ecran cel mai mare humar natural mai mic decat n care 1l
divide pe n. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului di vi .

Exemple: daca n=120, se afiseaza pe ecran 60, iar daca n=43, se afiseaza 1. (6p.)
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