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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2009

Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

printf("%”,x); |

y=10. 1234;

cout <<x;

1. Stabiliti ce se afigeaza in urma executarii secventei (
de instructiuni C/ C++ alaturate, daca y este o | x=(int) (y*100)/100;
variabila reala, iar x o variabila ntreaga. (4p.)
a. 1012. 34 b. 10.12 c. 0.12

d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul

A

alaturat, reprezentat in

pseudocod.

S-a notat cu x| y relatia ,x divide pe y” sau ,y este divizibil cu
X" sicu[ z] parteaintreaga a numarului real z.

a)

b)

d)

Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste
numarul 245. (6p.)

Scrieti doua numere naturale care pot fi citite pentru
variabila a astfel incat valoarea afisata in fiecare caz

sa fie 10. (4p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
algoritm in care sa se inlocuiasca fiecare structura cat
tinp...execut & cu cate o structura repetitiva de alt

tip. (6p.)
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citeste a (numar natural)
xX€2

k<0

rcat tinp a>1 executa
| c€0

| cat tinp x| a executa
|| c€x

|| a€[alx]

| L

daca c#0 at unci
k €k+x

-

P

|
|
|
| x€x+1
lm

scrie k

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

z=0;
for(i=0;i<8;i++)
for(j=7-i;j<8;j++)
z=z+t[i][]];

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane,
numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere
intregi, secventa de program alaturata, in care
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina,
n urma executarii ei, memorarea In z a sumei
tuturor elementelor situate: (4p.)
sub diagonala secundara, b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala secundara diagonala principala

inclusiv

strict sub diagonala principala

d. strict deasupra diagonalei secundare

Se considera lista simplu inlantuita, alocata p=prim
dinamic, in care fiecare nod memoreaza in | | _.
campul nr o valoare intreaga si in campul whi I e(p->urm =NULL &8 k>=0)
ur madresa nodului urmator sau NULL daca | ¢ f (p- >nr 9@2==0) k=k+1;
este ultimul nod din lista. el se k=k-1:
In listd sunt memorate, in aceastd ordine, p=p- >ur m ’
valorile 4, 3, 2, 5, 7, 9, 6, 1, 8. Variabila
prim retine adresa primului element din | printf(“%l”, p->nr); | cout <<p->nr;
lista, variabila p este de acelasi tip cu pri m,
iar variabila k este de tip intreg. Care este
valoarea ce se va afisa In urma executarii
secventei alaturate ? (4p.)
a. 9 b. 4 c. 3 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.
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Se considera arborele cu 13 noduri, numerotate de la 1 la 13, si multimea muchiilor
{{1,4], [2,5], [3,8], [4,7], [4,9], [4,11], [6,3], [6,10], [6,12], [5,6],
[13,2],[2,9]} Daca se alege nodul numerotat cu 2 drept radacina, care este vectorul
de ,tati” pentru acest arbore? (6p.)

Fie graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile [1, 2], [1, 3],
[1,4],[2,3],[2,4],[3,4],[3,5],[4,5],[4,6],[5, 6]. Care este numarul maxim
de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa-gi pastreze proprietatea de
graf hamiltonian? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere
(doar litere ale alfabetului englez si spatii), construieste in memorie i apoi afiseaza pe
ecran sirul de caractere obtinut din sirul initial, Tn care se insereaza dupa fiecare vocala
caracterul *. Se considera vocale literele a, e, i, 0, u, A E, I, O U. Daca textul citit nu
contine vocale, se va afisa mesajul FARA VOCALE.

de bacal aureat se va obtine
(10p.)

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul Exanmenul
si afisa: E*xa*me* nu*l de* ba*ca*l a*u*re*a*t.

Subiectul 1l
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Problema generarii tuturor codurilor formate din exact 4 cifre nenule, cu toate cifrele

distincte doua céate doua, este similara cu generarea tuturor: (4p.)
aranjamentelor de 9 elemente luate cate  b. permutarilor elementelor unei multimi cu
4 4 elemente

elementelor produsului cartezian  d. submultimilor cu 4 elemente ale multimii
AXAXAXA unde A este o multime cu 9 {1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f, scrieti | i nt f(1ong x)
ce valoare are f (8) . Dar f ( 1209986) ? { inty,z
6p.) if (x==0) return x;

) el se {y=x%0;
z=f (x/ 10);
if(y>z) return vy;
el se return z;

}

}

Scrieti definitia completa a subprogram max, cu trei parametri, a, b, c, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doua numere reale cu exact doua cifre la partea intreaga si
exact doua zecimale fiecare. Subprogramul determind cel mai mare numar real dintre
urmatoarele patru valori: a, b gi numerele reale obtinute din a si b prin interschimbarea
partii intregi cu partea fractionara in cadrul aceluiasi numar. Aceasta valoare este furnizata
prin intermediul parametrului real c.

Exemplu: daca a=33. 17 si b=15. 40, c va avea valoarea 40. 15 (cea mai mare valoare
dintre 33. 17, 15. 40, 17. 33 i 40. 15) (10p.)

Se citeste de pe prima linie a figierului nurer e. i n un numar natural n (0<n<10000) si, de
pe a doua linie a fisierului, n numere naturale din intervalul [ 1, 100] si se cere sa se
afigeze pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numarul sau numerele intregi din intervalul
[ 1, 100] care nu apar printre numerele citite. Daca pe a doua linie a fisierului apar toate
numerele din intervalul precizat, se va afisa mesajul NU LI PSESTE N Cl UN NUVAR.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: pentru figierul nuner e. i n cu urmatorul continut

12

4231657891110 100
se vor afisa valorile 12 13 ... 99.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta acesteia (4-6 randuri).

(4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ ce rezolva problema enuntatda, corespunzator metodei
descrise la punctul a). 6p.)
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