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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural de exact 7 cifre. Instructiunea care

determina eliminarea din numarul n a celor 3 cifre din mijlocul lui este: (4p.)
a. h=n/100000*100+n%d00; b. n=n%10000/ 100+n/ 100;
c. n=n/10%40000; d. n=n/1000;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in| _. <
pseudocod. citeste a (numar natural)
k<0
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la | rcat tinp azo0 executa
numarul natural nenul y . | citeste b (numar natural)
o _ _ | rdaca a%0 = b%0 atunci
Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc, in | || ké&k+1
a) acesta ordine, valorile: 23, 423, 673, 55, 77, 3,93, | | Lm
38, 0. (6p.) | | a€b
b) Daca se citeste un sir de numere naturale distincte - ,
. N .. _ .| scrie k
doua cate doua, numere de exact doua cifre, scrieti
care poate fi valoarea maxima afigata. (4p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca
structura cat ti np..execut & cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, | Z=0;

numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere | for (i =0;i<8;i ++)

intregi, secventa de program alaturatd, in care for(j=0;j<8-i;]++)
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina, z=z+t[i][]];

Tn urma executarii ei, memorarea In z a sumei

tuturor elementelor situate: (4p.)

strict sub diagonala secundara b. deasupra diagonalei principale, inclusiv

diagonala principala
deasupra diagonalei secundare, inclusiv  d. strict deasupra diagonalei secundare
diagonala secundara

Intr-o lista simplu inlantuits, alocata dinamic, fiecare element retine in cdmpul ur m adresa
elementului urmator din lista, sau NULL daca nu exista un element urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila pr i m iar variabilele p si g sunt de acelasi tip cu
pri m Care va fi continutul listei de mai jos dupa executarea secventei alaturate?

p=prim
i Wr_n I (>e( p- >ur m >ur m >ur m =NULL)
A-E-El-E-E-E |

g=p->urm

(4p.) | p- >ur meEp- >ur m >urm
delete q; | free(q);
a. 12345 b. 12346 c. 13456 d. 23456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.

Fie graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5), (5,6), (5,7),(6,7), (7,4). Care este numarul minim de arce si care sunt
respectivele arce ce ar trebui eliminate pentru ca graful partial obtinut s& nu mai contina
circuite? (6p.)

Care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat conex, cu 100 de noduri? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere
(doar litere mici ale alfabetului englez si spatii) si un cuvant cu cel mult 15 caractere, doar
litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran sirul obtinut prin inserarea in
textul initial a caracterului ? dupa fiecare aparitie a cuvantului citit. Daca n text nu apare
cuvantul citit, se va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul

examenul ui exanmenul de bacal aureat si exanenul de atestat

si cuvantul exanmenul se va afisa:
exanmenul ui exanenul ? de bacal aureat si exanmenul ? de atest at (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un program construieste si afiseaza elementele produsului cartezian AxBxC pentru
multimile A={ 1, 2, 3, 4}, B={1, 2, 3}, C={ 1, 2}. Care dintre urmatoarele triplete NU va fi

afisat?

a. (3,2,1) b. (1,3,2)

(4p.)

c. (1,2,3) d. (2,2,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.
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Pentru definitia alaturata a subprogramului
sub, scrieti ce valoare are sub(4). Dar
sub(123986) ? (6p.)

int sub(long n)
{if (n!=0)
i f(n%2!=0) return 1l+sub(n/10);

el se return sub(n/10);
el se return O;

}

a) Scrieti doar antetul unui subprogram pri m cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural cu cel mult patru cifre si returneaza prin
intermediului parametrului p valoarea 1 daca n este prim si O in caz contrar. (2p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (3<n<10000)
si afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, primele n numerele prime, folosind
apeluri utile ale subprogramului pri m (8p.)

Exemplu: pentru n=4 pe ecran vor fi afisate numerele2 3 5 7

Fisierul text bac.in contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 1, 100] . Se cere sa se citesca din fisier
toate numerele si sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, toate numerele care
apar pe a doua linie a figierului gsi numarul de aparitii ale fiecaruia. Daca un numar apare de
mai multe ori, el va fi afigat o singura data. Fiecare pereche ,valoare - numar de aparitii” va
fi afisata pe céate o linie a ecranului, numerele fiind separate printr-un spatiu, ca in exemplu.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac.in are urmatorul continut:

12

122322332321

pe ecran se vor afisa, In aceasta ordine, perechile:

3 4
2 6
1 2

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri) (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ ce rezolva
descrise la punctul a).

problema enuntata, corespunzator metodei
(6p.)
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