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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ sunt corecte sintactic daca x si y sunt doua

variabile de tip intreg? (4p.)

a. if (x <2 && (x > -
{x=x+1; y=y-1;}

c. 1If x <2 & & x >5 d.
{ x=x+1; y=y-1;}

if -5 <x <2

{ x=x+1; y=y-1;}

if (x <2 && x > -5)
{x=x+1; y=y-1;}

5) b.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | a€0
pseudocod. k&0
S-a notat cu [a/b] catul impartiri intregi a | rfepeta )
numdrului natural a la numarul natural nenul b. |citeste x (numar natural)
| rcat tinp x > 99 executa
a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, in| | | x € [x/10]
aceasta ordine, valorile: 62521, 2571, 2, | | lm
56, 614. (6p.) | | rdacd x > 9 atunci
- . . a€a*100 + x
b) Scrieti un set de date de intrare, format din I I K€k+1
exact sase numere, pentru care algoritmul | lm
sa afiseze valoarea 12345678. (4p.) lpans cand k = 4
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator | SCr'i € a
algoritmului dat. (20p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura r epet &. . . pana
cand sa fie Tnlocuita cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Ce se va afisa In urma executarii secventei | strcpy(x, “ExAMeNe NaTi OnALe”);
de program alaturate stind ca i este o|for(i = 0; i < strlen(x); i++)
variabila de tip intreg, iar variabila x este de if(x[i] >= ‘A & x[i] <='N)
tip sir de caractere? (4p.) x[i] = x[i] + ‘a-‘A;

cout << x; | printf(“9%”, x);
a. exanmene national e b. exanmene naTi Onal e
c. EXAMENE NATI ONALE d. exAmeNe nAt| oNal E

2.  Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate delalla6,|1: 3 5
definit prin listele de adiacentd aldturate. Cate muchii trebuie | 2: 3 4 6
adaugate n acest graf astfel incéat el sa devina graf complet? 23 % é 5

(4p.) | =
5: 13
6: 2 4.
a. 16 b. 14 c. 6 d. 8
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Intr-o lista liniara simplu inlantuitd, alocatd dinamic, cu | p = prim g = prim>urm
cel putin 3 elemente, fiecare element retine in campul | p->urm = NULL;
urm adresa urmatorului element din listd sau NULL | yhi|e(qg !'= NULL)

daca nu exista un element urmator. Daca in variabila {
pri mse retine adresa primului element din lista, iar p, q
si r sunt variabile de acelasi tip cu prim scrieti |
instructiunile cu care trebuie inlocuite punctele de | -

r=q->urm

suspensie din secventa de program alaturata, astfel q=r,;
ncat, In urma executarii ei, sa se inverseze sensul }
legaturilor in lista. (6p.)

4. Se considera graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1,2), (2,5),
(3,2),(3,4),(3,6),(5,6), (5,7), (6,1). Care este numarul minim de arce care trebuie
adaugate acestui graf astfel incat, pentru orice doua noduri x gi y, din multimea { 1, 2, 3, 4}
sa existe cel putin un drum de la x la y? Enumerati arcele care trebuie adaugate. (6p.)

5. Intr-o matrice a, cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, numim “semidiagonala de
indice k” multimea formata din elementele a; ; ale matricei pentru care relatia: i +j =k+1
este adevarata (1<k<2*n, 1<i <n, 1<j <n, i ON,j ON,KON).

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si apoi afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii $i n coloane,
numerotate de la 1 la n, in care elementele fiecarei semidiagonale de indice k sunt egale cu
(k+1) 2, ca In exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a 4 9 16 25
ecranului, elementele unei linii fiind separate intre ele prin cate un 9 16 25 36

spatiu. 16 25 36 49
Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p.) 25 36 49 64
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Ce valoare are F(2758), pentru | i nt F(int Xx)
functia F definitd alaturat? (4p.) | {
if(x == 0) return O;
i f(x%0% == 0) return 2 + F(x/10);
return 10 — F(x/10);

0 b. 20 c. 12 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Variabilele i , j siaux sunt de tip intreg, iar [for(int i = 0; i < 4; i++) _
elementele tabloului unidimensional x sunt for(int j =1 + 1) j<6; j++)
urmatoarele: xo=10, X;=5, X,=-6, X3=7, HE(x[1] > x[j])

X4:0, X5=- 2. au_X = X[ I ] ’
. o x[1] =x[]];
Ce valori se vor afiga in urma executarii x[j] = aux:
secventei de program alaturate? (6p.)
for(i =0; i < 6; i++)
cout <<x[i]<<* %
| printf(“9d “ x[i]);

3. a) Scrieti definitia completa a functiei Ul t i maGi f r a care primeste prin cei doi parametri a
si b cate un numar natural (0<a<1000000, 0<b<1000000), calculeaza in mod eficient din
punct de vedere al timpului de executare si returneaza ultima cifrd a numarului a° (a la
puterea b). (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri) (4p.)
c) Figierul text SI R. I N contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<1001), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii cate o pereche de numere naturale, x; y; (1<i<n,
X;<30000, y;<30000).

Scrieti programul C/ C++ care citegte numerele din figierul SI R | N gi scrie in figierul text
. . - y Yy Yy . . -

SIR OUT ultima cifra expresiei: X1~ ¥X2 2 +..+X’" folosind apeluri ale functiei
UtimGifra.
Exemplu: daca figierul SIR I N are continutul aldturat, atunci 3
SI R OUT va contine cifra 0. (10p.) 25 6

8 10

1 4589
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