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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca variabila X memoreaza un

numar natural patrat perfect?
sgrt(x) == floor(sqgrt(x))

floor(sqrt(x))!=ceil (sqgrt(x))

b. sqrt(x)
d. x-floor(x)==ceil (x)

(4p.)
= floor(sqrt(x))

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n
pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural
X la numarul natural nenul y, iar cu [ x/y] catul
impartirii intregi a numarului natural x la numarul
natural nenul y.

a)

b)

d)

Scrieti ce se va afigsa daca se citesc pentru
a valorea 625231, iar pentru b valoarea
425271. (6p.)

Daca a=12345 scrieti o valoare de cinci
cifre care poate fi citita pentru b, astfel incat
sa se afiseze pentru p valoarea 42. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.

citeste a, b (numere naturale nenule)
c €0

p<€o0

rcat tinp a + b > 0 executa
| [dacad a%d0 = b%0 si a%®=0
| | atunci ¢ € c*10 + b%0
| | altfel p € p*10 + a%0
| Lam

| a € [a/10]

| b € [b/10]

lm

scriec, p

(10p.)

Efectuati un numar minim de modificari asupra algoritmului dat astfel ncat prin
executarea algoritmul obtinut sa se calculeze in variabila ¢ numarul de cifre pare,

comune gi aflate pe pozitii identice, pe care le au cele doua valori citite.
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o listéd liniard simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare
element retine Tn cdmpul ur madresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista
un element urmator, iar in campul i nf o informatia utila de tip intreg. Daca variabila p retine
adresa primului element din lista atunci care dintre secventele de mai jos atribuie campului

i nf o al celui de al treilea element informatia utila din primul element al listei? (4p.)
a. p->urm >urm >i nf o=p- >i nf o; b. p->urm >urm >i nf o=p- >ur m >i nf o;
p- >i nf o->i nfo->info = p->info; d. p->urm>urm = p->info;

2. Ce se va afisa In urma executdrii secventei de program de mai jos daca variabila x
memoreaza cuvantul bacal aur eat , iar variabilay memoreaza cuvantul banal ?

if(strcmp(x, y) > 0) cout << x; | printf("%", Xx);
el se
if(strcmp(x,y) < 0) cout <<vy; | printf("%", y);
el se cout << “inmposibil™ | printf(”inposibil”); (4p.)
a. inmposi bil b. bacal aur eat
c. banal d. bacal aureati nposi bi |

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare:

3. Se considera un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si cu vectorul “de
tati” urmator: (8,8,8,2,6,2,9,0, 2).

a) Enumerati descendentii nodului 2. (3p.)
b) Cate noduri de tip frunza are acest arbore? (3p.)

4. Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele muchii:
[1,3] [1,5] [2,3] [2,4] [2,6] [5, 3] [6,4].

a) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din acest graf, astfel incat graful

partial obtinut s& nu contina niciun ciclu? (3p.)
b) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graful initial dat, astfel incat
graful partial obtinut sa aib&a exact doua componente conexe? (3p.)

5. Se considera sirul lui Fibonacci, definit astfel: fo =0,f,=1,f, =f ., +f,.,, daca n>1.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii si n coloane ale carei
elemente sunt numere naturale, fiecare reprezentand ultima cifra a cate unui termen al
sirului lui Fibonacci, incepand de la termenul de indice 1 si pana la termenul de indice n?, in

ordine, linie cu linie de sus n jos, si Tn cadrul fiecarei linii de la stanga la dreapta, ca in
exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o liniea |1 1 2 3

ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate intre ele prin | 5 8 3 1

céate un spatiu. 4594

Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p)| 3 707
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Subiectul 111 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului cor ect.

1

Prin metoda backtracking se genereaza toate anagramel e (cuvintel e obtinute prin permutarea
literelor) unui cuvant dat. Stiind ca se aplica aceasta metoda pentru cuvantul sol ar ,
precizati céte cuvinte se vor genera astfel incét primasi ultimalitera din fiecare cuvant
generat si fievocal & (sunt considerate vocale caracterelea, e, i , 0, u)? (4p.)

a. 24 b. 6 c. 10 d. 12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele ur matoare.

2. Seconsideri functia Suma, definiti int Suma(int x)

aiturat. Cevaloareare Suma(3) ?Dar |{ if(x == 1) return 0;
Suma( 8) ? i f(x%==0) return Suma(x-1)+(x-
(6p. | 1)
) return Suma(x-1)-(x-1)*x;
}

3. ) Scrieti definitiacompleta a subprogramului G f r a, cu doi parametri, n si X, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si furnizeaza prin
parametrul X ceamai mare cifra anumarului transmis prin parametrul n. (6p.)
b) Scrieti un program ¢/ C++ care citeste de latastatura un numar natura n,
n<1000000000, si afiseaza pe ecran mesgjul Da in cazul in care numarul citit este format
doar din cifre gpartinand multimii { 0, 1, 2, 3, 4} si afiseaza mesgjul Nu Tn caz contrar. (4p.)

4,  Senumeste “numar mare”’ orice numar natural care are mai mult de noua cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste de pe primalinie afisierului text NUVERE. | Nun

numar natural n (10<n<1000) , iar de pe adoualinie n cifre despartite prin céte un spatiu,

dintre care cel putin unanenula, si afiseaza pe ecran cel mai mic “numar mare” format cu toate

celen cifredinfisier. Alegeti 0 metoda eficienta din punct de vedere al utilizarii memoriei.
(6p.)

b) Descrieti succint in limbaj natural metoda de rezolvare folosita explicand in ce consta

eficientae (3 —4 randuri). (4p.)

Exemplu: daca fisierul NUMVERE. | N contine

10

7940901188

atunci se va afisa pe ecran " numarul mare” :

1001478899

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul 111

Speciaizarea Matematica-informatica intensiv informatica



