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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele numerice a, b si aux sunt de acelasi tip. Care dintre urmatoarele secvente
interschimba corect valorile variabilelor a si b? (4p.)

b. aux = a;, b =a; b =
d. b =

a. aux = b; b = a; a = aux; aux;

C. aux = b; aux = a; a = b; aux; aux = a; a = b;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descrisin | citeste a, b, p
pseudocod. (numere naturale nenule, a < b)
S-a notat cu x% restul impartiri numarului | nr €0
natural x la numarul natural nenul y, iar prin | rpentru i €a, b executa
[ x/'y] catul impartirii intregi a numarului natural | | x € i
X la numarul natural nenul y. | rcat tinp x#£0 si x%+#0 execut &
iy | x€x/10]
a) Scrieti ce se va afiga dacad se citesc | Lm
pentru a valoarea 260, pentru b valoarea | | .dacs x # 0 atunci
288 si pentru p valoarea 9. (6p.) | nr €&nr +1
b) Daca a=110, iar p=18, scrieti cel mai !_.L.
mare numar care poate fi citit pentru b, scrie nr
astfel incéat sa se afiseze valoarea 0.(4p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera arborele cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, definit prin urmatorul vector
,de tati”: (4, 8, 0, 3, 10, 1, 8, 3, 2, 4, 7, 10). Care dintre nodurile arborelui au exact un

descendent direct (fiu)? (4p.)
a. 6,911 b. 1,2,7
c. 5,12,6,9,11 d. 10,1,2,7
2.  Se considera declararile | struct A struct B struct C
alaturate. Care este tipul | { int Xx; { float x; { struct A x;
expresieix. x.y ?  (4p.) char vy; | ong v; struct B y;
b b } X,y
a. long b. int c. Char d. float

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare.

3. Se considera graful orientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1, 2), (1, 5),
(1,6), (2,3), (4,3), (4,5), (6,5). Care este numarul minim de arce ce trebuie
adaugate grafului astfel incat acesta sa contina cel putin un circuit elementar de lungime 4?
Pentru graful rezultat, dati un exemplu de astfel de circuit. (6p.)

4.  Variabilele n, i, p si q sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu n linii si n coloane numerotate de la0 lan-1 (0<n<50), cu elemente numere reale.
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program for(i = 0: i < n; i++)
alaturata cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in (. } ’
urma executarii acesteia, sa se interschimbe elementele
liniei g cu elementele liniei p ale tabloului a (0<g<n-1,
0<p=n- 1). Daca sunt necesare si alte variabile, scrieti
declararile acestora. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<101) si apoi
n propozitii. Fiecare propozitie este formata din maximum 255 de caractere care sunt numai
litere mici ale alfabetului englez si spatii. Stiind ca fiecare propozitie se termina cu caracterul
Ent er, sa se afigeze pe ecran propozitia care are cele mai putine vocale (sunt considerate
vocale caracterele a, e, i, 0, u). Daca doua sau mai multe propozitii au acelasi numar de
vocale, se va afiga ultima propozitie, in ordinea citirii, care indeplineste conditia.

Exemplu: pentrun = 4 si urmatoarele propozitii:
azi a plouat tare
a fost innorat peste tot

mai ne va fi soare
acum nu mai vreau sa ploua

se va afisa: mai ne va fi soare (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incéat
diferenta in valoare absoluta dintre ultimele doua cifre ale fiecarui numar generat este egala
cu 2. Primele opt solutii generate sunt, in ordine: 1024, 1035, 1042, 1046, 1053, 1057,
1064, 1068. Care dintre urmatoarele numere se va genera imediat dupa numarul 8975?

(4p.)

a. 8979 b. 9013 c. 8957 d. 9024

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Ce se va afisa in urma executarii [voi d F(int x)
subprogramului alturat, la apelul [{ if(Xx)
F(56);7? (6p.) { F(x/2);
cout << x%0; | printf(“od”, x%940);
}

}

a) Scrieti definitia completa a subprogramului Caut ar e, cu trei parametri, n, X si v, care
primeste prin parametrul n un numar natural (1=n<1000), prin parametrul x un tablou
unidimensional format din n componente (numere intregi de cel mult patru cifre fiecare: x4,
X2, ..., Xn) memorate Tn ordine crescatoare si prin parametrul v un numar intreg de cel mult
patru cifre, diferit de oricare dintre elementele tabloului unidimensional x.

Subprogramul va cauta, ih mod eficient din punct de vedere al timpului de executare, pozitia
pe care ar trebui inserata valoarea v in sirul x astfel incat sa se obtina tot un gir ordonat si
returneaza aceasta pozitie. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

c) Fisierul text sir.in contine cel mult 1000 numere naturale de maximum patru cifre
fiecare, numerele fiind diferite doua cate doua gi despartite prin cate un spatiu.

Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul si r. i n si, folosind apeluri utile
ale subprogramului Caut ar e, construieste in memorie un tablou unidimensional care va
contine toate numerele din figierul si r.i n ordonate crescator. Programul scrie in figierul
text sir.out sirul obtinut, cate 10 elemente pe un rand, elementele de pe acelagi rand
fiind despartite printr-un singur spatiu.

Exemplu: daca figierul si r. i n contine numerele: 7 -5 635 - 456 0 8 587 - 98 65 3 -8

atunci dupa executarea programului figierul si r. out va contine:
-456 -98 -8 -5 0 3 7 8 65 587

635 (10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



