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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca numarul natural memorat de

variabila n este divizibil cu 127 (4p.)
(n% == 0) || (n%8 == 0) b. (n/4 == 0) && ! (n¥%B)
(n% !'= 0) && n%3 d. (n% == 0) && (n¥%8 == 0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | cjteste n (numar natural nenul)
pseudocod. rpentru i €1,2*n-1 executa
a) Scrieti ce se va afisa daca pentru n se | b evo _ _
citeste valoarea 5. (6p.) | rdacd n-i < 0 atunci
[ | i€i-n
b) Se  inlocuieste  prima  structura | | | altfel
daca...atunci cu atribuirea j€4.| | | §€n-i
Modificati conditia logica din cadrul | - S y
structurii cat tinp...executa astfel I lrczirit;rrp*J 2 0 executa
lqi%t, pentru n=4, algoritmul sa afiseze: | ]j€i-1
* % % | | bel
* % | L.
| rdacd b # 0 atunci
¥ (4p.) | | salt Ia rand nou (sfarsit de rand)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator |L.L'
algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca prima
structura daca. . . at unci cu o operatie de atribuire. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Fie un arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9. Care este vectorul ,de
tati” al acestui arbore stiind ca nodurile 1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7, 8 au exact cate un descendent

direct (fiu)? (4p.)
(1,2,3,4,5,6,7,8) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
(0,1,2,3,4,5,6,7,8) d. (0,1,2,3,4,56,7,8,9)

In secventa alaturata, fiecare dintre variabilele x sis | for(i=0; i<strlen(s); i++)
sunt de tipul sir de caracter, iar i este de tip intreg. if(strenp(x, s+i)<0)

Daca variabilele x si s memoreaza initial sirul strepy(x, s+i);

absol vent , ce se va memora in variabila x Tn urma

executarii secventei alaturate? (4p.)

nt b. absol vent c. solvent d. vent

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:
3.

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile: [ 1, 4],
[1,8],]2,1],[2,3],[3,1],[4,5],[4,7],[5,7], [6,5]. Scrieti cate componente
conexe are graful dat si care este nodul ce trebuie eliminat astfel incat subgraful obtinut sa

aiba un numar maxim de componente conexe. (6p.)
Se considera lista simplu inlantuita, alocata dinamic, | ........
in care fiecare nod memoreaza inh campul i nf o un
numar intreg, iar in campul urm adresa nodului | ..
‘ g campu’ U TOGUT T whi T e(u 1= NULL)
urmator sau NULL daca nu exista un nod urmator. In ) , ., _
{ printf("%l ", u->info);

lista sunt memorate, in aceasta ordine, numai
valorile 1, 2, 3. Daca variabila p retine adresa
primului nod din lista, iar variabila u adresa ultimului

| cout <<u->i nf o<<”

u = u->urm

nod din lista, scrieti instructiunile care pot inlocui | y}
zona punctata din secventa alaturata, astfel incat, in
urma executarii acesteia, sa se afiseze 32 1. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie s$i apoi afiseaza pe ecran o matrice a, cu n linii si n coloane,
simetrica fatd de diagonala secundara. Elemente matricei situate deasupra diagonalei

secundare, inclusiv diagonala secundara, sunt toate numerele naturale de la 1 la w
Elementele fiecarei linii, de la stanga la dreapta si ale fiecarei coloane, de|1 3 6 10
sus in jos, situate deasupra diagonalei secundare, inclusiv cele de pe/2 5 9 6
diagonala secundara, sunt Tn ordine strict crescatoare, ca n exemplu. 485 3
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, 72491
elementele fiecarei linii fiind separate intre ele prin cate un spatiu.
Exemplu: pentrun = 4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incéat
diferenta in valoare absoluta dintre prima si ultima, respectiv a doua si a treia cifra este
egala cu 2. Primele 11 solutii generate sunt, in ordine: 1023, 1203, 1243, 1423, 1463,
1573, 1643, 1683, 1753, 1793, 1863. Care dintre urmatoarele numere se va genera
imediat ihaintea numarului 93177 (4p.)

a. 9247 b. 9357 c. 9207 d. 8976

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Scrieti ce se va afiga in urma |void F(int x)
executdrii subprogramului algturat, |{ if(x !'= 0)
la apelul F(57) ; . (6p.) { F(x/2);

cout << x%; | printf ("%, xR);
}
}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Ecuat i e care primeste prin parametrii a, b gi
c trei numere intregi, a # 0, de cel mult patru cifre fiecare, reprezentand coeficientii ecuatiei
de gradul al ll-lea: ax 2 +bx+c=0. In functie de solutiile ecuatiei subprogramul va returna:

» cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doua solutii reale distincte, dintre care cel

putin una pozitiva.

* una dintre solutii daca ecuatia are doua solutii egale si pozitive.

e - 32000 in celelalte cazuri. (10p.)

b) Se considera siruls: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1, 2,... .

Pentru un numar natural k, 0<k<10000, se cere sa se determine valoarea elementului ce

se afla pe pozitia k in girul s.

Exemplu: pentru k=5 numarul cerut este 2.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarea numarului natural k si, prin

apeluri utile ale functiei Ecuat i e, determina valoarea elementului ce se afla pe pozitia k in

sirul s, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie alocat i

al timpului de executare. Valoarea astfel determinata se va scrie n fisierul text si r. out.
(6p.)

c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in

ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri) (4p.)
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