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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Variabila intreaga x retine un numar natural cu cel putin doua cifre. Care dintre urmatoarele
expresii C/ C++ are valoarea egala cu cifra zecilor numarului natural memorat in variabila

X?

(4p.)

a X %10 / 10 b. x — (x / 10) * 10

c. x/ 10 % 10

d. x — (x / 10) %10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n
pseudocod.

S-a notat cu [a/b] catul impartirii intregi a numarului
natural a la numarul natural nenul b.

a)

b)

d)

Scrieti valoarea ce se va afisa daca se citesc
pentru n valoarea 5 si pentru x, in aceasta ordine,
valorile: 523, 4256, 324, 4, 86935. (6p.)

Daca n = 4, scrieti un sir de valori pare care pot fi
citite pentru x astfel incat sa se afiseze 1234.

(6p.)
Scrieti programul C C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)

s €0

ci teste n (numar natural, n<10)
pentru i €1, n executa

| citeste x (numar natural)

| rcat tinp x>9 executa

| | x € [x/10]

| Lm

| rpentru j€1,i-1 executa
| | x € x*10

| Lm

| s € s + x

lm

scrie s

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat care sa utilizeze in locul structurii
cat tinp...executa o structura repetitiva conditionata posterior. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate noduri ale grafului orientat cu sase noduri numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele arce:

(1,5),(1,6),(2,1),(2,3),(3,1),(3,4),(4,3),(4,5), (5,4), (6,5) au gradul
interior egal cu gradul exterior? (4p.)

a. 4 b. 6 c. 5 d. 3
2. Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare nod retine

in campul ur m adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator.
Daca in variabila p se retine adresa primului nod din lista si g este o variabila de acelagi tip

cu p, atunci care dintre secventele de mai jos elimina din lista al doilea nod ? (4p.)
a. q=p-=>urm b. gq=p->urm
p- >ur meqg- >ur m delete q; | free(q);
delete q; | free(q); p- >ur meqg- >ur m
c. delete p->urm | free(p->urm; d. g=p->urm >urm
p- >ur mEp- >ur m >urm p- >ur meqg- >ur m
delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3.  Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza o | s1 = 0; s2 = 0;
matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 0 la n-1, ale | for(i=0; i<n; i++)
carei elemente sunt numere intregi. { ... 1
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program alaturatd cu instructiunile
corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii secventei, variabila intreaga s1 sa
memoreze suma elementelor de pe diagonala principalda din matricea a, iar variabila
intreaga s2 suma elementelor de pe diagonala secundara din matricea a. (6p.)

4. Fiecare dintre variabilele declarate alaturat memoreaza numele | struct el ev{
si nota céate unui elev. char nune[ 20];
Scrieti secventa de instructiuni prin care se citesc de la fl oat nota:
tastatura numele si nota pentru fiecare dintre variabilele el si
e2 si apoi se afiseaza numele elevului cu nota cea mai mare.
Daca cele doua note sunt egale, se va afisa numele elevului
memorat in variabila e1l. (6p.)

s

el ev el, e2;

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura, separate prin Enter, doua siruri de
caractere: un sir s de maximum 255 de caractere, care pot fi litere ale alfabetului englez si
spatii, apoi un sir ¢ de maximum 20 de caractere. Programul va inlocui in girul s toate
aparitiile sirului ¢ cu un sir de exact aceeasi lungime efectiva cu c, format doar din caractere
* ca Tn exemplu. Sirul s obtinut Tn urma acestei prelucrari va fi afisat pe ecran. In cazul in
care ¢ nu apare in s, programul va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca sirul Scititeste Din departare se vede tareiarc estetare
atunci pe ecran se va afisa: Di n depar**** se vede **** (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de exact 4 cifre care se pot forma cu
elementele multimii { 0, 1, 2, 3, 4} . Primele 8 solutii generate sunt, in ordine: 1000, 1001,
1002, 1003, 1004, 1010, 1011, 1012. Care sunt primele trei numere ce se vor genera
imediat dupa numarul 34437 (4p.)
a. 4000, 4001, 4002 b. 3444, 4443, 4444
c. 3444, 4444, 4000 d. 3444, 4000, 4001

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Ce valoare va avea variabila intreaga x, in void F(int i, int &)
urma apelului F( 1, x) , stiind ca, inaintede | { if (i <= 10)
apel, variabila x are valoarea 0, iar { (1 %2) x =x+2
subprogramul F este definit alaturat? el S€ x =x -1

F(i + 1, x);
(6p.) }
}

3. Un numar natural se numeste palindrom daca numarul citit de la stdnga la dreapta este egal
cu numarul citit de la dreapta la stanga.
a) Scrieti definitia completd a subprogramului Pal i ndr om care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si returneaza 1 daca acesta este
palindrom si O in caz contrar. (10p.)
b) Figierul text NUMERE. | N contine cel mult 100000 numere naturale de cel mult noua cifre
fiecare, numerele fiind despartite prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre numere este
palindrom.
Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele din figierul NUMERE. | N si, folosind apeluri
utile ale subprogramului Pal i ndr om determina in mod eficient, din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, care este cel mai mare numar palindrom citit si
de cate ori apare el in fisierul NUVERE. | N. Programul scrie in figierul text NUVERE. OUT
numarul astfel determinat precum si numarul de aparitii ale acestuia, pe randuri diferite.
Exemplu: daca NUMERE. | N contine numerele:
23 565 78687 7887 7865 78687 7887 23 78687 98798
atunci NUMERE. QUT va contine:
78687
3 (6p.)
c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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