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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
A . o . . I : x=20; y=5;
1. In secventa de instructiuni C/ C++ alaturata, variabilele x gi y X=X+ y

sunt intregi. Ce valoare va retine variabila x dupa executarea y=X- 2%y
acesteia? (4p.) | x=y+x;

a. -10 b. 25 c. 15 d. 40

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | citeste X,y
pseudocod. (numere naturale nenule)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | t €0
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a ureelpet .
numérului real z. r a
o _ _ | [daca x%d0 > y%0
a) Scrieti valoarea afisata daca pentru x se citeste | | |at unci
valoarea 4589 si pentru y se citeste valoarea | || z € x%d0
723. 6p.) | ||altfel
b) Scrieti toate perechile de valori care pot fi cite | || Z € y%0
pentru X si y astfel incat valoarea afisata sa fie | L
|t €t+z*u
200. (4p.)
- 5 |u€u* 10
c) Scrieti  programul  C/ C++  corespunzator |x€[ x/ 10]
algoritmului dat. (20p.) ly €[ y/ 10]
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent | Lpana cand x=0 si y=0
cu cel dat In care sa se inlocuiasca structura | scrie t
repeta...pana cand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima literd a numelui unui | struct el ev{
elev ale carui date de identificare sunt memorate | char nune[ 20], pr enune[ 20] ;

in variabila e, declarata alaturat? (4p.) |int varsta;}e;
e- >nune[ 0] b. e. nune[ 0]
c. elev.nune[ 0] d. nune. e[ 0]

2. Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00000
Care este numarul de varfuri ale grafului care au gradul interior 10111
(intern) egal cu gradul exterior (extern)? (4p.) 2 8 8 é 2

01000
a. 0 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 1 este nodul
radacina? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin ih campul
next adresa nodului urmator sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are
cel putin un element. Stiind ca variabila u retine adresa ultimului nod din lista, scrieti o
secventa de instructiuni in limbajul C/ C++ prin care se insereaza in listd dupa ultimul nod,
cu adresa retinuta de u, un nou nod a carui adresa este retinuta de variabila v, de acelasi tip
cuu? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si n* n
numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu
n linii si n coloane, si verifica daca matricea este triunghiulara superior. Programul va afisa
pe ecran mesajul corespunzator: ,Este triunghiulara superior” respectiv ,Nu
este triunghiulara superior”. O matrice se humeste triunghiulara superior daca
toate elementele aflate sub diagonala principala a ei sunt nule. (10p.)

Exemplu: pentru n=3 si matricea alaturata se va afisa mesajul: 123
Este triunghiul ard superior 056
009
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Construim anagramele unui cuvant c;C,CsC4 prin generarea in ordine lexicografica a
permutarilor indicilor literelor cuvantului si obtinem c¢;€,C3C4 €1€2C4C3 C1C3C2C4 . C4C3C1Co
C4C3C,C;. Pentru anagramele cuvantului pat eu, dupa sirul paet u, paeut , paut e cuvintele

imediat urmatoare sunt: (4p.)
a. pauet si ptaeu b. ptaeu si ptaue
C. pauet si ptaue d. ptaeu si patue

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul recursiv |voi d beta(int n)
definit alaturat. Ce valori vor fi |{if (n!=1)
afisate pe ecran in urma apelului {printf("% ", n); | cout<<n<<” "
beta(15); ? (6p.) if (n%8==0) beta(n/3);
el se beta(2*n-1);}
else printf("%”,1); | cout<<l;

}

3. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste prin intermediul
parametrului intreg n un numar natural de cel mult 9 cifre si returneaza valoarea absoluta a
diferentei dintre numarul de cifre pare si numarul de cifre impare continute de n.

Exemplu: daca n=92465, in urma apelului se va returna valoarea 1 (2 cifre impare, 3 cifre
pare). (5p.)
b) Sa se scrie n limbajul ¢/ C++ un program care citeste de la tastatura un numar natural n
de cel mult 7 cifre si, utilizand apeluri ale subprogramului cal cul , determina si afiseaza pe
ecran cel mai mic numar natural m nn, care are tot atatea cifre pare céte cifre impare.
Exemple: daca se citeste n=5513, atunci se afiseaza m=5520, iar daca se citeste n=311,
atunci se afiseaza m=1001. (5p.)

4. Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie, n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare. Aceste numere sunt dispuse Tn
ordine crescatoare gi separate intre ele prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste valorile din figier gi, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare, afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in
ordine crescatoare, numerele pare de pe a doua linie a figierului, urmate de cele impare in

ordine descrescatoare. (6p.)
Exemplu: daca fisierul NUMERE. TXT are|6
continutul alaturat 212 412 5111 71113 81112 101112

atunci programul va afisa pe ecran 212 412 81112 101112 71113 5111

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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