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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele a, b si z sunt reale, iar a<b. Care dintre expresiile C/ C++ urmatoare are
valoarea 1 dacad si numai daca valoarea variabilei z nu apartine intervalului inchis
determinat de valorile variabilelor a sib ? (4p.)

a. (z>a||(z>b) b. (z<a)|| (z>b) c. z<a && z>b d. z>=a && z<=b

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. | Citeste n
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | (NUMar natural nenul, n<10000)
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a \r/nig
numarului real z. LENYi0
a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se citeste | rrepeta
numarul n=1327. (6p.) | | c€n%do
i, — . | vevriose
b) Scrieti doua valori diferite, cu exact 4 cifre fiecare, ce | |  daca c=u at unci
pot fi citite pentru variabila n astfel incat, in urma | | | mé&m1
executarii algoritmului, valoarea afisata pentru m sa | | lm
fie 3. (4p.) | | n€[n/10]
o _ | Lpdna cand n=0
c) Scrieti programul C/ C++  corespunzator algoritmului | scrie v, m
dat. (10p))
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat
in care structura repet&a... péana cand sa fie
nlocuita cu o structura repetitiva cu test initial. ~ (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.
1. Considerand declararile alaturate, care | struct punct{float Xx,y;};
dintre urmatoarele referiri este corectd din | struct cerc

punct de vedere sintactic ? (4p.) {float raza;
punct centru;} c;

a. c.punct.y b. c.raza.punct c. c.centru.x d. c.y.centru

2. Intr-o listd liniara dublu nlantuita, alocata dinamic, fiecare | .ot o=p-
element retine in cAmpul dr adresa urmatorului nod din lista q= p- >dr- ;dr- >dr
sau NULL daca nu exista un nod urmator, in campul st q->st =r;
adresa nodului precedent din lista sau NULL daca nu exista | - >qdr =q;
un nod precedent, iar in campul i nfo un numar intreg. | r->st= p->dr->dr;
Adresa primului element al listei este retinuta in variabila p iar | p- >dr - >dr - >dr =r;
variabilele q si r sunt de acelasi tip cu p. Variabila r retine
adresa unui alt element care nu face parte din listd. Daca in
lista sunt memorate, incepand cu elementul de la adresa p,
toate numerele naturale de la 10000 la 1, in ordine
descrescatoare, care va fi numarul memorat in campul i nf o
al celui de-al 4-lea element din lista dupa executarea

secventei alaturate? (4p.)
a. 9998 b. 9999 c. 9997 d. O
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Care este numarul minim de muchii care @ @
trebuie adaugate grafului alaturat pentru a &
deveni conex si eulerian? (6p.)
©
O
4. Care este numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii? (6p.)

Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citegte de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa:

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitatile de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5 astfel incat oricare doua numere consecutive sa nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele doua solutii sunt: (1, 3, 5, 2, 4) si(1, 4, 2,5, 3), care este prima
solutie generata care incepe cu 2? (4p.)

a. (2,4,1,3,5) b. (2,5,4,3,1) c. (2,4,1,3,1) d. (2,3,5,4,1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Seconsidera functia f , definita alaturat. int f( int &, int &b)
Ce se afiseazd ca urmare a executarii secventei de |{ while (a !=b)
mai jos in care variabilele a si b sunt de tip i nt ? if (a>b) a=a-b;
a=4; b=18; el se b=b-a;
printf("%”,f(a,b));/ cout<<f(a,b); return a;}
printf(”"% %", a, b);/ cout<<a<<b;

(6p.)

3. Subprogramul sf x primeste prin singurul sau parametru, X, un numar natural din intervalul
[ 100, 2000000000] si returneaza valoarea 1 daca ultimele trei cifre ale numarului sunt in
ordine strict descrescatoare sau valoarea O in caz contrar.

Exemplu: daca x=24973 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sf x. (5p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n format din exact
6 cifre gi verifica, utilizadnd apeluri ale subprogramului sf x, daca acest numar are toate cifrele
Tn ordine strict descrescatoare. Programul va afisa mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu
in caz contrar.

Exemplu: daca n=756543 se va afisa Nu, iar daca n=976532 se va afiga Da. (5p.)

4. Pentru un sir de numere naturale, numim "pol” al sirului un termen din sir care are doi vecini,
termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este strict
mai mare decat valoarea fiecaruia dintre cei doi vecini ai sai.

a) Fisierul text date.in contine un sir de cel mult 10000 de numere naturale avand
maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/ C++
care citeste toate numerele din figier si afiseaza numarul de "poli“ ai sirului citit, folosind un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)
Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:

51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 4 (cele patru numere subliniate reprezinta "poli* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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