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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul I (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga a memoreaza un numar natural format din exact trei cifre, toate cifrele
fiind nenule si distincte. Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ atribuie variabilei e
suma cifrelor lui a? (4p.)

a. e=a%0/ 10+a/ 100%4.0+a%d.0; b. e=a/ 10+a/ 100+a/ 1000;
e=a*10/ 1000+a/ 1094.0+a%.0; d. e=a*10/ 1000+a%d.00%d40+a%d.0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

S . . L [ n
2. Se considera algoritmul alaturat, descris n (Cnutn?:rtr?atural nenul)
pseudocod. k<0
- , . rpentru i €1, n executa

a) Scrieti ce se afiseaza pentru n=4. (6p.) | pentru j €1,i executa
b) Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru | | | scrie 14

variabila n astfel incat, in urma executarii |!_. k&k+1

algoritmului, valoarea 20 sa fie afisata de !_.

exact 6 ori. (4p.) scrie k
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator

algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu

cel dat in care fiecare structura de tip

pentru. .. execut & sa fie inlocuita cu cate

0 structura repetitiva de tip cat

tinp...executa. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerand declararile aldturate, care | struct datan{int zi,In, an;};
dintre urmétoarele referiri este corectd din | struct elev {char nume[30];
punct de vedere sintactic ? (4p.) datan dn,da;} e;

a. e.datan.In b. nune.e c. e.dn.an[2] d. e.dn. zi

2. Intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 1000 de elemente identificate prin
adrese, fiecare element retine in campul adr adresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un nod urmator. Daca q este adresa unui element din lista si p o
variabila de acelasi tip cu g, ce retine adresa unui alt element care nu face parte din lista,
atunci inserarea elementului de la adresa p, in lista, imediat dupa elementul de la adresa q

se realizeaza cu ajutorul secventei de instructiuni: (4p.)
a. p->adr=q->adr; q->adr=p; b. p=q; Q->adr= p->adr;
g- >adr =p; p->adr=q; d. g=p->adr; p->adr= ¢g->adr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat dat prin listele de adiacenta alaturate. 1: 23
Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate din graf astfel| 2: 1 3 4
incat graful partial rezultat sa fie conex ? ®6p)| 3- 1245
4. 2 35
5. 3 4
4, Intr-un graf orientat Gcu 6 varfuri numerotate cu numere distincte de la 1 la 6, exista arc de
la varful i la varful j daca si numai daca i <j sij-i>1. Care sunt varfurile din graf ce au
gradul interior mai mare decéat gradul exterior? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text format din cel mult 200 de
litere ale alfabetului englez, in care cuvintele sunt separate printr-un singur spatiu si
afiseaza pe ecran numarul de cuvinte din textul citit, care au prima respectiv ultima litera
vocala. In cazul In care in text nu exista un astfel de cuvant, se va afisa pe ecran mesajul
NU EXI STA. Se considera vocala orice litera din multimea {a, A, e, E,i,1,0,Q u, U}.
Exemplu: daca textul introdus este:

Eratostene a sugerat ca anii bisecti se repeta |la fiecare patru ani
pe ecran se va afisa:

4 (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitatle de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5, astfel incat oricare 2 numere consecutive sé nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele doua solutii sunt: (1, 3, 5, 2, 4) si(1, 4, 2,5, 3), care este prima
solutie generata in care primul numar este 47? 4p.)
(4,1,3,2,5) b. (4,2,5,1,3) c. (4,3,5,31) d. (4,1,3,5,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul f, definit | void f(int i,int j)
alaturat. Ce se va afisa in urma apelului | { if(j<=9) f(i,j+1);

F(5,0):7 printf(”od*%d=0\n",i,j,i*j):/
(6p.) cout <<ij <<’ *’ <<j <<’ =’ <<j *j <<endl ;
}

3. Subprogramul di vi z primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul
(2=n=200), iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n
valori naturale nenule, fiecare dintre acestea avand cel mult patru cifre. Elementele tabloului
sunt numerotate de la 1 la n.

Subprogramul returneaza o valoare egala cu numarul de perechi (a;, a;), 1si <j <n, Tn
care a; este divizor al lui a; , sau a; este divizor al lui a; .

Scrieti definitia completa a subprogramului di vi z, in limbajul &/ C++.

Exemplu: pentru n=5 sia=(4, 8, 3, 9, 4) subprogramul returneaza valoarea 4. (10p.)

4, Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie , separate prin cate un spatiu, cel mult 1000 de
numere naturale, fiecare dintre ele avand maximum 9 cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul dat e. t xt i determina cea
mai lunga secventd ordonata strict descrescator, formata din valori citite consecutiv din
fisier. Numerele din secventa gasita vor fi afisate pe ecran, pe o linie, separate prin cate un
spatiu. Daca sunt mai multe secvente care respecta conditia impusa, se va afigsa doar prima
dintre acestea. Alegeti o0 metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de
executare.
Exemplu: daCé fl§lel’u| dat e. in Contine pe ecran se afiseazé:
521943632108 6 3210

(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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