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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. consideram variabilele intregi i si j . Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni
C/ C++ determina afigsarea pe ecran , in urma executarii, a succesiunii de cifre 55?  (4p.)

a. 1=5; j=6, b. i=5; j=6;
whi | e(j >4){ whi | e(j >4)
printf(”%”,i); | cout<<i; printf("%d”,j); | cout<<j;
i--; [
} |

c. |=5 d. j=5;
for(i=5;i<=5;i++) for(i=1;i<2;i++)
printf(”%”,i); | cout<<i; printf("%”,j); | cout<<j;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n, d
pseudocod. (numere naturale nenule)
b<0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural | v<€0
x la numé&rul natural nenul y si cu [z] partea| rPentru i €1,n executa
intreaga a numarului real z. | citeste x (numar natural nenul)
| a<0
a) Scrieti ce se afiseaza daca n=3, d=2, iar | alAJXGX_
valorile citite pentru x sunt, in ordine, 40, 19, | rcat tinmp x %d = 0 execut&
56. @ep.) | |1 aca+l
| | X €[ x/ d]
b) Pentru n=3 si d=2, scrieti 3 valori distincte | | Um
care pot fi citite in ordine pentru x, astfel | | rdaca a>b atunci
incat valorile afisate s fie 0 0. (4p) | |l b<a
|| v€&aux
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator !_.L'
algoritmului dat. (10p.) scriev.' ' b
d) Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu
cel dat 1n care structura cat
tinp...executa sa fie finlocuita cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un arbore G cu radacina, memorat cu ajutorul vectorului de ,tati” urmator:
T=(2,0, 4, 2, 4,7, 2) . Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata? (4p.)

Nodurile 1, 4 si 6 sunt frati.
Geste conex gi prin eliminarea unei muchii oarecare din G, graful obtinut nu este conex.

Prin eliminarea muchiei [ 6, 7] se obtine un graf partial, conex.

o o T o

Arborele Gare 5 frunze.

2. Intr-o listd simplu inlantuitd circulara, alocata dinamic, fiecare element retine in campul
adr adresa elementului urmator din lista.

Daca variabilele p si @ memoreaza adresele a doua elemente distincte din lista astfel incat

sa fie indeplinite conditile p==q- >adr gi q == p- >adr , atunci lista are: (4p.)
a. unnumar impar de elemente b. exact 2 elemente
c. cel putin 3 elemente d. exact 1 element

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Cate varfuri ale grafului din figura alaturata,
au gradul interior mai mare decéat gradul
exterior? (6p.)

4.  Se considera variabilele s1 gi s2 de tip sir de caractere. Scrieti o secventa de instructiuni
care, ih urma executarii, afiseaza pe ecran cele 2 siruri in ordine lexicografica crescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca s1 retine sirul manma si s2 retine sirul macar a, pe ecran se va afisa

nmacara nmanma (6p.)

5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 6 11 16
Exemplu: pentru n=5 si N4 se va afisa: 2 7 121
3 8 13 18
4 9 14 19
5 10 15 20
(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se genereaza, prin metoda backtracking, toate partitile multimii A={ 1, 2, 3} obtinandu-se
urmatoarele solutii: { 1} {2} {3}; {1}{2, 3}; {1, 3}{2};{1, 2} {3}; {1, 2, 3}. Se observa
ca dintre acestea, prima solutie e alcatuita din exact trei submultimi. Daca se foloseste
aceeagi metoda pentru a genera partitile multimii { 1, 2, 3, 4} stabiliti cate dintre solutiile
generate vor fi alcatuite din exact trei submultimi. (4p.)
3 b. 12 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Se considera tabloul unidimensional a definitf int f(int b,int i)
global, ce memoreaza elementele a;=1, a,=2,| j f (j >=1)

\{j/lglzooare§ Iarfeufb(p goglr)a[)n LI;Iarf;‘ (dSefI:;])ltO alaturézg ?e return f(b,i-1)"b+all];
T A P el se return 0;
}

3. Subprogramul veri f primeste prin singurul sdu parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre gi returneaza valoarea 1 daca numarul contine cel putin o secventa de 3
cifre impare alaturate si 0 In caz contrar.

Exemplu: daca x=7325972 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului veri f . (6p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu exact
6 cifre si, folosind apeluri utile ale subprogramului veri f, verifica daca n are primele trei
cifre impare. Programul afiseaza pe ecran mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu in caz
contrar. (4p.)

4. Pentru un sir de numere naturale, numim "nod” al sirului un termen din sir care are doi
vecini, termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este
strict mai mica decéat suma valorilor celor doi vecini ai sai.

a) Fisierul text dat e. i n contine un gir de cel putin doua si cel mult 10000 de numere
naturale avand maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste toate numerele din figier si afiseaza numarul de "noduri* ale
sirului citit, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)
Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:

51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 6 (cele sase numere subliniate reprezinta "noduri* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicAnd inh ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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