Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Toate variabilele din secventa de instructiuni | i f (a>b)

C/ C++ alaturatd sunt intregi. Care dintre { aux=a; a=b; b=aux;}
urmatoarele afirmatii este adevarata? (4p.) | for(i=a;i <=b;i ++)
printf(“%”,i); | cout<<i;

a. Secventa contine o instructiune repetitiva  b. Secventa  contine o  instructiune
inclusa intr-o instructiune alternativa. alternativda urmata de o instructiune

repetitiva.

c. Secventa contine o instructiune d. Secventa contine o instructiune
alternativa, urmata de o instructiune alternativa inclusa intr-o instructiune
repetitiva, urmata de o instructiune de repetitiva.
afisare.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| Citeste x
pseudocod. (numar natural)
aux €x
S-a notat cu x% restul impartiri numarului natural x la | t €1
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreagd a | cat tinp aux>9 execut &
numarului real z. | aux<aux/ 10
| t€t*10
a) Scrieti valorile care se afigeaza daca se citeste | Lm
numarul x=1628. (6p.) | aux€x
b - - . . .| repeta
) Scrieti o valoare cu minimum 3 cifre ce poate fi citita | c€xo0
pentru x, astfel incat toate numerele afisate sa fie | x<€[x/ 10]
egale intre ele. (4p.) | x€cHt +x
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | scrie x
dat. (10p.) | “péna cand x=aux
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat in care structura cat tinp...execut & sa fie
Tnlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

N o o T

a.

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la graful
neorientat G reprezentat in figura alaturata, este
adevarata? 4p.)

Graful partial al lui G obtinut prin eliminarea muchiilor: [ 5, 6], [2,5], [2,3], [2, 10],
[10, 8], [1, 3], esteun arbore.

Graful contine un singur ciclu.

Cel mai lung lant elementar are lungimea 8.

Numarul nodurilor de grad par este egal cu numarul nodurilor de grad impar.
Considerand declararile alaturate, care dintre | struct conpl ex

urmatoarele referiri este corecta din punct de vedere {float re,im};
sintactic ? (4p.) | conpl ex X, y;
conpl ex.re b. x.re c. conplex.x d. re.x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Se considera graful orientat G, cu 6 varfuri numerotate cu numerele 1. 26
de la 1 la 6, definit cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. 2:
Construiti matricea de adiacenta corespunzatoare grafului orientat 3
Gl, cu 6 varfuri, In care exista arc intre varfurile distincte i si | 4: 3
daca si numai daca in graful Gexista cel putin un drumde lai laj . g g 6
(6p.) '
4.  Se considera o stiva S1, initial vida, in care s-au introdus, in aceasta ordine, valorile 10,
12, 3 si 0 alta stiva, S2, initial vida, n care au fost introduse, in aceasta ordine, valorile 6,
5, 4. Care va fi valoarea elementului din varful stivei S1 si care va fi valoarea elementului
din varful stivei S2 daca se extrag jumatate dintre elementele din stiva S2 si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva S1? (6p.)
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text de cel mult 255 de caractere,
dintre care cel putin unul este o litera mica a alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, pe o
singura linie, despartite prin cate un spatiu, toate literele mici ale alfabetului englez care
apar n text. Fiecare litera va fi afisata o singura data, in ordinea primei ei aparitii in text.
Exemplu: pentru textul: Pe ecran se va afisa:
Cal cul ati val oarea expresi ei al cuti vorexps
(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking pentru afigarea tuturor modalitatilor de descompunere a unui
numar natural ca o suma de numere naturale nenule, pentru n=3 se obtin, in ordine,
solutiile: 1+1+1; 1+2; 2+1; 3. Ordinea de scriere a termenilor dintr-o descompunere este
semnificativa. Folosind aceeasi metoda pentru n=10, care este solutia generata imediat
dupa 1+1+3+5? (4p.)

a. 1+1+4+1+1+1+1 b. 1+1+7+1 c. 1+2+7 d. 1+1+4+4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Consideram subprogramul f, definit alaturat. Care va |void f(int n,int &a)
fi valoarea variabilei globale X dupa apelul|{int c;
f (4962, x), daca inainte de apel, x are valoarea 0?| if(n!=0){

Dar daca fnainte de apel x are valoarea 527 (6p.) c=n%0;
i f(a<c) a=c;
f(n/ 10, a),
}
}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram f i bo cu doi parametri, n si v, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural (1<n<30) si returneaza prin intermediul
parametrului v un tablou unidimensional care contine primii n termeni impari ai girului lui
Fibonacci (amintim ca sirul lui Fibonacci este: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, .)). (10p.)

4, a) Fisierul dat e. i n contine un sir de cel mult 10000 numere naturale (printre care cel
putin un numar par si cel putin un numar impar), cu cel mult 2 cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu. Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul date. i n gi
scrie in figierul text date. out valorile distincte citite, separate prin cate un spatiu,
respectandu-se regula: pe prima linie vor fi scrise numerele impare n ordine crescatoare,
iar pe linia a doua numerele pare, in ordine descrescatoare. Alegeti o metoda eficienta din
punctul de vedere al timpului de executare. (6p.)
Exemplu: daca pe prima linie a fisierului dat e. i n se afla numerele:

75 12 3 318 751 3

atunci figierul dat e. out va contine:

1375

18 12

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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