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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza doua numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare. Care
dintre expresiile de mai jos are valoarea 1, daca si numai daca valoarea memorata de x
apartine intervalului [ 10, 100] si valoarea memorata de y apartine intervalului [ 5, 30] ?

(4p.)

a. (x<=100 & x>10) && (y>=5 || y<30) b. (x<=100 && x>=10) && (y<5 && y<=30)
c. (x<=100 && x>=10)|| (y>=b && y<=30) d. '((x>100 || x<10) || (y<5 || y=30))

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la

numarul natural nenul y si cu [z], partea intreaga a
numarului real z.

a) Scrieti ce valoare se va afigsa daca se citesc numerele
a=8231 si b=3074. (6p.)
b) Scrieti cate perechi de numere formate din cate o

singura cifra pot fi citite pentru a si b (a>b), astfel
incat, de fiecare data, valoarea afisata sa fie nenula?

(4p.)

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat

in care structura cat tinp...executa sa fie
inlocuitd cu o structurda repetitiva cu test final.
(6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care este numarul minim de (2 )—3) (3)
muchii pe care le poate avea graful
neorientat G daca graful din figura | (1} ()
1 reprezinta un subgraf al lui G
iar graful reprezentat in figura 2 (4) (D5
este graf partial al lui G? (Figura 1)

(4p.) (Figura 2)
8 b. 7 c. 5 d. 6

Care vor fi valorile afisate dupa | char s1[20]="al goritnft,
executarea secventei de program | s2[20] ="bioritnf, s3[20] ="ritnf;
alaturate? (4p.) |1 f (strlen(sl)< strlen(s2))
strcat (s3,s1);
el se
strcat (s3,s2);
printf("% % %",sl,s2,s3); |
cout <<sl<<’ ' <<s2<<’ ' <<S3;

algoritnritmbioritmritm b. algoritmbioritmritmalgoritm

algoritmbioritmritnbioritm d. algoritmbioritnritmritm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera un arbore cu radacina, cu 100 noduri, numerotate de la 1 la 100. Daca nodul
13 are exact 14 frati si nodul 100 este tatal nodului 13, care este numarul total de
descendenti directi (fii) ai nodului 1007? (6p.)

Se considera o sti va, initial vida, in care s-au introdus n ordine valorile 1, 2, 3 si 0
coada, initial vida, in care au fost introduse, in ordine, valorile 6, 5, 4. Care va fi valoarea
elementului din varful stivei daca se extrag toate elementele din coada si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva data? (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<15) si
construieste Tn memorie o matrice patrata cu n linii si n coloane n care ultima linie contine,
in ordine, numerele 1, 2, 3, .., n, elementele situate deasupra diagonalei principale sunt
nule gi oricare alt element este obtinut prin insumarea elementelor vecine cu el, aflate pe
linia imediat urmatoare, pe aceeasi coloana cu el sau pe una din coloanele alaturate.
Programul va afiga pe ecran matricea obtinuta pe n linii, elementele fiecarei linii fiind
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se va afisa: 7

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Generarea matricelor patratice de ordinul n, cu elemente O si 1, cu proprietatea ca pe
fiecare linie si pe fiecare coloana exista un singur element egal cu 1, se poate realiza
utilizdnd metoda backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de generare
a (4p.)

a. combinarilor b. permutarilor c. aranjamentelor d. produsului

cartezian

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tabloul unidimensional a definit int f(int x)
global, ce memoreaza elementele a;=12, a,=35, {1 f(x>=1)
as=2, a,=8 gi subprogramul f , definit alaturat. Ce o Sreet urn (a[x]+f (x-1))%0;
valoare are f (1) ? Dar f (4) ? (6p.) return O:
}
3. Subprogramul ci f r a primeste prin parametrul X un numar real nenul pozitiv si furnizeaza
prin parametrul y valoarea cifrei unitatilor partii intregi a lui x.
Exemplu: daca x=34. 567, dupa apel y=4.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f r a. (6p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere reale cu cel mult doua
zecimale, numere reprezentand mediile semestriale obtinute de un elev. Programul stabileste,
folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r a, daca cele doua medii citite se afla ih aceeasi
categorie de medii sau nu. Precizam ca orice medie, in functie de intervalul in care se
incadreaza, face parte din una dintre categoriile: [3, 3.99], [4,4.99], [5,5.99],
[6,6.99], [7,7.99], [8,8.99] sau[9, 10]. In cazul in care ambele medii fac parte din
aceeasi categorie, programul va afisa mesajul Da, altfel va afisa mesajul Nu. (4p.)
4. In figierul text.in se afld un text scris pe mai multe linii, pe fiecare linie fiind caractere
diverse: litere mici ale alfabetului englez, cifre, spatii si semne de punctuatie. Gasiti 0 metoda
eficienta din punctul de vedere al timpului de executare si al gestionarii memoriei ce permite
afisarea celor mai frecvente perechi de vocale alaturate din text. Mentionam ca vocalele
sunt: a, e, i, 0 Siu.
De exemplu, daca text.in contine textul:
Al eea ce strabate val ea
e-0 unduire de pietris scanteietor,
De-aceea nu stii daca zboara sau doar inoata in unde aurii
cele mai frecvente perechi de vocale intalnite in acest text sunt: ea si oa (ele apar de 3 ori,
spre deosebire de alte perechi de vocale alaturate care apar de mai putine ori).
a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise la cerinta a. (6p.)
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