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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Fiecare dintre variabilele intregi x, y si t memoreaza cate un numar natural de cel mult 4
cifre. Stiind ca x<y, care dintre urmatoarele expresii ¢ C++ este egala cu 1 daca si numai

daca numarul memorat de variabila t nu apartine intervalului deschis ( x, y) ? (4p.)
(t<=x) || (t>=y) b. (t>x) || (t<y)
(t<=x) && (t>=y) d. (t>x) && (t<y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: | citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ X] partea intreaga a numarului real x si cu a%b c<10

restul mpartirii numérului intreg a la numarul intreg nenul b. rcat tinp n%2=1 executa
o _ | c€n%0
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n=32751. (6p.) | | n&[n/10]
b) Scrieti cea mai mica valoare de 5 cifre distincte care ,
S L s y scrie c
poate fi cititd pentru variabila n astfel incat numarul
afisat sa fie 5. (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executacu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este

nenula daca si numai daca lungimea efectiva a sirului este un numar par? (4p.)
s-2==0 b. strlen(s, 2)=0

| eng(s) w2 d. strlen(s)%2==0;

Daca G este un graf neorientat cu 8 noduri si 2 componente conexe, atunci graful are cel
mult: (4p.)
28 de muchii b. 12 muchii c. 21 de muchii d. 16 muchii

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Daca T este un arbore cu radacina, cu 100 de noduri, care este numarul minim de frunze pe
care le poate avea T? 6p.)
4. Fie a o matrice cu 5 linii si 5 coloane numerotate de la 1 la 5. Pentru fiecare element
a[i][j] (1<i<b, 15 <5) expresia a[i][j]==(i-1)*5+ este nenula. Care este
valoarea sumei elementelor de pe diagonala secundara a matricei? 6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un gir de cel mult 50 de caractere
(litere mici si mari ale alfabetului englez, cifre si spatii) si afiseaza pe ecran litera mica cel
mai des intalnita in sirul citit. Daca existd mai multe litere mici cu numar maxim de aparitii,
programul o va afisa pe prima dintre ele in ordine alfabetica. Daca sirul nu contine litere
mici, atunci pe ecran se va afiga mesajul nu.
Exemplu: daca se citeste sirul:
mergemla nunte
atunci se va afisa: e (pentru ca literele e si mapar de cele mai multe ori in gir, iar e este
prima dintre ele n ordine alfabetica). (20p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele care contin toate literele din
multimea {i , n, f, o}, astfel incét fiecare litera sa apara exact o data intr-un cuvant si literele n
si 0 sa nu se afle pe pozitii vecine. Stiind ca primul cuvant generat este i nf o, iar al treilea, al
patrulea si al cincilea sunt ni fo, niof, nfio care este cel de-al doilea cuvant obtinut?

. . . . (4p.)
i of n b. inof c. ionf d. niof

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

o Se: considera subprogramul f, definit | ; nt f(int aint b)
alaturat. Ce valoare are f(3,13)? Dar {
f (1000, 2009) ? (6p.) i f (2*a>=h)
return O;
i f (b%==0)
return b-a;
return f(a+l, b-1);
}

3. Fisierul text bac. t xt contine, pe prima sa linie, 100 de numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, numerele fiind ordonate crescator gi separate prin cate un spatiu, iar pe a doua
linie un singur numar natural x. Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din
fisier si verifica daca x se afla in sirul celor 100 de numere aflate pe prima linie a fisierului.
In caz afirmativ, se va afisa pe ecran mesajul DA, altfel se va afisa mesajul NU.

Exemple: daca figierul bac. t xt contine:
17 38 40 45 50 51 52 53 54 55 ... 145
52 T
atunci se va afisa: DA ;
daca figierul bac. t xt contine:
2 11 15 16 20 25 30 35 40 ... 495
33
atunci se va afiga: NU. (10p.)
4, Se considera subprogramul r adi cal , care:
— primeste prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul de cel mult 4 cifre;
— furnizeaza prin intermediul parametrului x cel mai mare numar natural cu proprietatea
ca x? este mai mic sau egal cu a; de exemplu, daca a=20, subprogramul va furniza prin
X valoarea 4.
a) Scrieti numai antetul subprogramului r adi cal . (4p.)
b) Scrieti declararile de date gi programul principal C/ C++ care citeste de la tastatura un
numar natural nenul de cel mult 4 cifre, n, si prin apeluri utile ale subprogramului r adi cal ,
verifica daca n este patrat perfect. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA,
iar Tn caz contrar mesajul NU. (6p.)
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