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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza numere naturale nenule. Care dintre urmatoarele
expresii C/ C++ este nenula daca si numai daca numarul obtinut prin insumarea valorilor

variabilelor x si y are ultima cifra 0? (4p.)
a. x%0+y%d0==0 b. y¥d0==x%0
c. x+y%d0==0 d. (x%d0+y%d0) %d40==0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n
pseudocod:

S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului intreg a la
numarul intreg nenul b si cu [x] partea intreaga a
numarului real x.

a) Scrieti valoarea care se va afigsa pentru n=20.(6p.)

b) Scrieti o valoare care poate fi citita pentru variabila
n astfel incat numarul afisat sa fie 9. (4p.)

c) Scrieti programul C C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)

citeste n (numar natural)
qé€1

i €1

rcat tinp i<[n/i] executa
| [dacd n% =0 at unci

|| a<aq+

| L

| 1 €i+3
lm
scrie q

d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...execut a cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o0 oW

Variabila t este utilizatd pentru a memora valoarea si numele autorului unei carti. Valoarea
cartii este un numar natural de cel mult 3 cifre, iar numele autorului nu poate avea mai mult
de 20 de litere. Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)
struct carte{ int val;char nune;} t;

struct carte{int val,nune;} t;

struct carte{ int val;char nunme[21];} t;

struct carte{ int val[21][21];char nune;} t;

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice graf neorientat Gcu 5 noduri
si 6 muchii? (4p.)
G are cel putin un ciclu b. G este conex

G are gradele tuturor nodurilor numere  d. G nu poate avea noduri cu gradul O

pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”:( 3, 5, 0, 3, 3, 5, 5, 5) .
a) Care este nodul cu cei mai multi descendenti directi (fii)? (3p.)
b) Care sunt nodurile frunza ale acestui graf? (3p.)
4. Se considera multimea vocalelor { a, e, i, 0, u}. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca variabila ¢ de tip char este o vocala. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale n, a si b
(2<n<25, O<a<n, O<b<n) si construieste in memorie 0 matrice cu n linii $i n coloane
numerotate de la 1 la n, formata numai din valori 0, 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele
aflate pe linia a sau coloana b sunt egale cu 0, cele aflate deasupra liniei a si la stanga
coloanei b sunt egale cu 1, cele aflate deasupra liniei a si la dreapta coloanei b sunt egale
cu 2, cele aflate sub linia a si la stanga coloanei b sunt egale cu 3, iar elementele aflate
sub linia a gi la dreapta coloanei b sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.
Programul afiseaza pe ecran matricea construitd, fiecare linie a | 1 1 0 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie | 1 1 0 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11022
Exemplu: pentru n=5, a=4, b=3 se construieste In memorie sise | 0 0 0 0 O
afiseaza matricea alaturat: (0p) | 33044
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele de
cate patru litere din multimea { d, a, n, s}, astfel incat in niciun cuvant sa nu existe doua litere
alaturate identice. Stiind ca primele trei cuvinte generate sunt, in ordine, adad, adan si adas,
care va fi ultimul cuvant obtinut? (4p.)

a. snns b. nsns c. sSnsn d. dans

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, |[void f(int x)
definit alaturat. Ce se va afisa la |{
apelul f (38);? (6p.) if(x) {

i f(x¥%8==0)
cout<<3; | printf("3");
f(x/3);
}
el se{
f(x/3);
cout<<x%3; | printf("%l", X%3);
}
}
}

3. Fisierul text | NTRARE. TXT contine, pe o singura linie, cel mult 100 de numere naturale
nenule de cel mult patru cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste numerele din figier si scrie in fisierul text | ESI RE. TXT, in
ordine crescatoare, toate valorile distincte obtinute ca suma de doua elemente distincte
aflate pe linia a doua a figierului.

Exemplu:

| NTRARE. TXT | ESI RE. TXT

1432 34567 (10p.)
4. Se considera subprogramul rul ti pl u, cu doi parametri, care:

— primeste prin intermediul parametrilor a si k doua numere intregi de cel mult 4 cifre;

— returneaza cel mai mic multiplu al lui k mai mare sau egal cu a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului mul ti pl u. (4p.)

b) Scrieti declararile de date gi programul principal C/ C++ care citegte de la tastatura trei

numere naturale nenule x, y, z, de cel mult 4 cifre fiecare, (x<y), si care, prin apeluri utile

ale subprogramului rrul ti pl u, verifica daca intervalul [ x, y] contine cel putin un multiplu

al lui z. Programul va afisa pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar inh caz contrar

mesajul NU. (6p.)
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