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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza cate un numar natural nenul. Cel mai mic multiplu
comun al valorilor lor este egal cu numarul memorat in y daca si numai daca urmatoarea

expresie C/ C++ are o valoare nenula:
a. ym b. y"%==0 c. X%

(4p.)
d. Xo/é/::o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod:

S-a notat cu [ X] partea intreaga a numarului real x si cu a%b
restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul b.

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n=8291. (6p.)

b) Scrieti o valoare de 5 cifre distincte care poate fi citita
pentru variabila n astfel incat numarul afisat sa fie 7080.

(4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

citeste n (numar natural)
r <0

repet &

| r<€(r*10+n%0)*10

| né&[n/100]

Lpana cand n<10
scrier

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se nlocuiasca structura

repet &. .. pana cand cu o structura repetitiva de alt tip.
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(6p.)

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Variabila x este utilizata pentru a memora numele, prenumele si salariul unei persoane.
Numele si prenumele pot avea cel mult 20 de litere fiecare, iar salariul este un numar
natural nenul mai mic decat 30000 . Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)

float x[3][21]; b. int x[3][21];
struct persoanaf d. struct X]
char nune[ 21], prenune[ 21] ; char nune[ 21], prenune[ 21] ;
int sal;} x; int sal;] x;
Care este numarul maxim de muchii pe care-l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri,
care nu este conex? (4p.)
a. 4 b. 15 c. 12 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4, 1, 6, 0, 1, 1, 4, 7) . Care sunt frunzele arborelui? (6p.)
4. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie nenula daca si numai daca variabila c de tip char este
o litera mica a alfabetului englez. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n gi k
(2<n<25, 0<k<n) si construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane formata
numai din valori 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele aflate la intersectia primelor k linii cu
primele k coloane sunt egale cu 1, elementele aflate la intersectia primelor k linii cu ultimele
n- k coloane sunt egale cu 2, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu primele k
coloane sunt egale cu 3, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu ultimele n- k
coloane sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.
Programul afigeaza pe ecran matricea construita, fiecare linie a1 1 1 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie |1 1 1 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11122
Exemplu: pentru n=5, k=3 se construieste In memorie si se afiseazad |3 3 3 4 4
matricea alaturata. (10p.) 3 3 3 4 4
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Pentru a genera toate numerele naturale cu exact 4 cifre gi care au cifrele n ordine strict

descrescatoare, se poate utiliza un algoritm echivalent cu cel pentru generarea: (4p.)
aranjamentelor de 4 obiecte luate cate 10 b. combinarilor de 10 obiecte luate céate 4
permutarilor a 10 obiecte d. permutarilor a 4 obiecte

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit | int f(int n,int c)
alaturat. Ce valoare are f(12,3)? Dar | {
f(21114,1)? (6p.) ! f(n==0)return O;
i f (n%d0==C)
return n%00+f (n/ 10, c);
return f(n/10,c);

}

Figierul text nuner e. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale
nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste toate numerele din figier si scrie pe ecran toate numerele pare
citite, ordonate crescator. Daca figierul nuner e. t xt nu contine niciun numar par, atunci se
va afisa pe ecran mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca fisierul nuner e. t xt contine numerele 2 3 1 4 7 2 5 8 6, atunci pe
ecransevaafisa:2 2 4 6 8 (10p.)

Se considera subprogramele

— prim care primeste prin intermediul unicului sdu parametrului x un numar natural nenul
de cel mult 4 cifre si returneaza valoarea 1 daca x este un numar prim si 0 in caz contrar;

— numar, care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel mult
4 cifre si furnizeaza prin intermediul parametrului nr p numarul de numere prime mai mici
decat x.

a) Scrieti numai antetul subprogramului pri m si definitia completd a subprogramului
nunar . (6p.)

b) Scrieti un programul C/ C++ in care se citesc de la tastatura doua numere naturale
nenule de cel mult 4 cifre, a sib (a<b), si, prin apeluri utile ale subprogramului numar , se
verifica daca intervalul inchis [ a, b] contine cel putin un numar prim. Programul va afisa pe
ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar, mesajul NU. (4p.)
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