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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este I ((x>=5) &&( x<10))

echivalenta cu cea scrisa alaturat? (4p.)
a. (x<5) || (x>=10) b. (x<5) || (x>10)
(1(x>=5)) && (!(x>10)) d. (x>=5) || (x<10)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n

pseudocod. (numar natural nenul)

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului intreg x la| citeste a

numarul intreg nenul y. (numar natural)

a) Scrieti care este valoarea afisatd daca se citesc, n ké? o &
aceasta ordine, valorile: 5, 12, 22, 1232, 3, 563. rpentru i » N executa

| citeste b

(6p.) y
| (numar natural)
b) Pentru n=7, scrieti un set de valori ce trebuie citite in | | -dacd a%d0=b%.0 at unci
continuare, astfel incéat valoarea afigata sa fie 4.(4p.) | | | k&€k+1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu I Ial t{(eelk_ 1
algoritmul dat, in care sa se inlocuiasca structura | lm
repetitiva pentru...executda cu o structura | acb
repetitiva cu test final. (6p.) L
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | gcrie k

dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerdm declararea alaturata. Care dintre urmatoarele | struct punct{

instructiuni este corecta din punct de vedere sintactic? int x,y;
(4p.) }ops
a. p->y=p->y+1; b. p=9; c. Pp. X=7; d. p=p+1;

2. Variabila n memoreaza un numar natural nenul. Care este numarul total de grafuri orientate
distincte cu n noduri? Doua grafuri orientate sunt distincte daca matricele lor de adiacenta
sunt diferite. (4p.)

a. 4n*(n-l)/2 b. 3n*(n-l)/2 C. 4n*(n-1) d. 2n*(n-1)/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Consideram urmétoarele declarari: for (i=0;i<=8;i++)
: : , if( a[i][9-i]<a[i+1][8-i])
int i,aux,a[1l0][10]; faux=a[i][9-i]
Ce valori se afiseaza in urma executarii a[i][9-i]=a[i+1][8-i];
secventei alaturate daca liniile i a[i +1] [ 8-i]=aux;}

coloanele tabloului bidimensional sunt |cout <<a[ 0] [ 9] << "<<a[9][0];

numerotate de la 0 la 9 si initial fiecare || printf("%l %", a[0][9],a[9][0]);
linie a tabloului contine, de la stanga la
dreapta, in ordine descrescatoare, toate
numerele naturale, dela10lal1? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listéd sau NULL daca
nu exista un nod urmator..

Daca adresa primului nod este memorata n variabila pri m p=pri m >urm
iar variabila p este de acelasi tip cu prim ce prelucrare | nri m >ur mep- >urm
realizeaza urmatoarea secventa de instructiuni? (6p.) | delete(p);| free(p);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturda un gir de caractere format din
maximum 10 caractere, reprezentand un numar real in care partea intreaga este separata
de partea zecimala prin caracterul punct. Programul afiseaza pe ecran valoarea obtinuta
prin adunarea numarului corespunzator partii intregi $i a numarului corespunzator partii
zecimale ale datei citite.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 120. 456 atunci se va afisa
576, iar daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 121. 090 atunci se va afisa 130.

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate matricele patratice de ordinul 4 ale caror
elemente apartin multimii {0, 1}, cu proprietatea ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana
exista o singura valoare 1. Primele 4 solutii generate sunt, in aceasta ordine:

1000 1000 1000 1000
0100 0100 001 0010
0010 0001 0100 0001
0001 0010 0001 0100

Care este a opta solutie? (4p.)
0100 b. 0100 c. 0100 d. 0010
1000 1000 0010 1000
0001 0010 1000 0100
0010 0001 0001 0001

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f , definit aliturat. i nt f(int n)
a) Ce valoare are f (25) ? U T (n>20) ret u; n o
; + +5) ;
b) Dar expresiaf (1) +1(5)+ (19)7  (6p) |, el se return 5+f(n+5);

3. Se considera subprogramul ci f r e, care primeste prin intermediul primului parametru, a, un
numar natural cu maximum 8 cifre nenule si returneaza, prin intermediul celui de-al doilea
parametrul b, cel mai mic numar care se poate forma cu toate cifrele distincte ale lui a.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci fre. (4p.)
b) Se considera figierul text dat e. i n ce contine pe prima linie un numar natural nenul n
(n£100), iar pe a doua linie n numere naturale, separate prin cate un spatiu, fiecare numar
avand maximum 8 cifre nenule. Scrieti un program C/ C++ care citegte toate numerele din
figierul text dat e. i n gi afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numerele situate
pe a doua linie a fisierului, formate numai dinAcifre distincte ordonate strict crescator,
folosind apeluri utile ale subprogramului ci fre. In cazul in care nu exista niciun astfel de
numar se va afisa valoarea 0.

Exemplu: daca fisierul date.in are continutul |g

alaturat, atunci se vor afisa numerele: 16 269 (6p.) 16 175 333 242477 321 269

4. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100)
si 2*n numere naturale de maximum 3 cifre; primele n reprezinta elementele tabloului
unidimensional a, iar urmatoarele n elementele tabloului unidimensional b; fiecare tablou
are elementele numerotate incepand de la 1. Programul construieste in memorie si
afigeaza pe ecran, cu spatii intre ele, cele n elemente ale unui tablou unidimensional c, in
care orice element c; (1<i <n) se obtine conform definitiei urmatoare:

Ci = r & concatenatcu b;,daca a;<b;
L b, concatenat cu a;, altfel
Exemplu: daca se citesc n=3, a=(12, 123, 345) si b=(1, 234, 15), atunci se afiseaza
elementele tabloului c astfel:
112 123234 15345 (10p.)
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