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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Carui interval Ti apartine valoarea memoratd de variabila reala x astfel incat expresia
urmatoare, scrisa in limbajul ¢/ C++, sa aiba valoarea 1?

P((x<=1) || (x>50)) (4p.)
a. (1,50) b. (-=, 1] O (50, <)
c. [1,50) d. (1,50]

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in citeste n (numar natural nenul)
pseudocod. < €0
S-anotat cu x% restul impartirii numaruluiintreg x 1a | cat tinp n>0 execut s
numarul intreg nenul y si cu [ a] partea intreaga a | c€n%o
numarului real a. | rdaca c%2=0 atunci
a) Scrieti care este valoarea afisatd daca se | | p€l _ .
citeste numarul 1234. @6p) || | rpentru i €2 c executa
| | | p€p*i
- ) . | | lm
b) Scrieti un numar natural, de exact 4 cifre, | | | s&s+p
care poate fi citit pentru variabila n, astfel incat | | Lm
valoarea afigata sa fie 3. (4p.) || n€[n/10]
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu -
cel dat, in care sa se inlocuiasca structura scrie s
repetitiva pentru. .. execut & cu o structura
repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti  programul C/ C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat complet cu 10 varfuri. Cate lanturi elementare distincte de
lungime 3 exista intre varful 2 si varful 4? Doua lanturi sunt distincte daca difera prin cel
putin o muchie. (4p.)

a. 90 b. 28 cC.

2. Se considera graful orientat din figura
alaturata. Cate dintre varfurile grafului au
gradul intern egal cu gradul extern?

(4p.)

a. 3 b. 2 c. 1 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturata, variabila x| strcpy(x,”bac2009");
memoreaza un sir de caractere, iar toate| kl=strlen(x);
celelalte variabile sunt de tip intreg. k2=0;

Ce valori au variabilele k1 si k2 dupa| for (i=0ji<strien(x);i++)
executarea secventei de instructiuni HT( x[1]1>=70" && x[1]<="9")
alaturate? (6p.) k2=k2+1;

4, Se considera lista liniara simplu inlantuitd, alocata dinamic, cu 6 noduri, reprezentata mai
jos, in care fiecare nod contine in cadmpul info un numar natural, iar in campul urm adresa
nodului urmator din listd sau NULL daca nu exista un nod urmator.

12 [ {3 [ {415 [>[6]-]

prim

Daca adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila p este de acelasi
tip cu pri m ce se afiseaza la executarea secventei de mai jos?
for(p=prim>urm p->urm =NULL; p=p->ur m >urn

cout<<p->info<<” ”"; | printf("%l ", p->info); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural par, n (4<n<10), si
un numar natural x, cu exact 3 cifre, si care construieste In memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, ce are elementele de pe diagonala principala egale cu
prima cifra a numarului x, elementele de pe diagonala secundara egale cu ultima cifra a
numarului x, iar restul elementelor egale cu cifra din mijloc a numarului x.

Tabloul bidimensional se va afisa pe ecran, cate o linie a tabloului pe cate o|l
linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. 2
Exemplu: daca se citesc de la tastaturd n=4 si x=123 atunci se afigeaza|2
tabloul alturat. (10p.) |3
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Care este a
sasea solutie? (4p.)

a. catei b. actie
c. actei d. catie

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f |VOid f(int i)
definit alaturat. Ce se afiseazala|'. _ .
apelul f (1) ? ’ (1 <=5){ . .

cout<<i<<” 7 ;| printf("% ",i);
(6p.| f(i+1);
cout<<i/2<<” ”;| printf("% ",i/2);
}

3. Se considera subprogramul i nv, care primeste prin intermediul primului parametru a un
numar natural, cu minimum doua cifre si maximum 8 cifre, si furnizeaza prin intermediul
celui de-al doilea parametru, b, valoarea numarului natural format cu aceleasi cifre ca si a,
considerate in ordine inversa. De exemplu, pentru a=3805, dupa apel b va avea valoarea
5083., iar daca a=3800, dupa apel b va avea valoarea 83.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului i nv. (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n de minimum
doua si maximum 8 cifre si afiseaza pe ecran un numar palindrom cu valoarea cea mai
apropiata de valoarea lui n citita. In cazul in care existd doua astfel de numere, se va afisa
cel mai mic dintre ele. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului i nv.
Spunem ca un numar natural x este palindrom daca numarul format din cifrele lui x
considerate de la stanga catre dreapta este acelasi cu numarul format din cifrele lui x
considerate de la dreapta catre stanga.
Exemplu: daca n=16, atunci se afigseaza valoarea 11, daca n=126, atunci se afiseaza
121, iar daca a=33, atunci se afiseaza 33. (6p.)

4. Figierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie un sir de n numere naturale nenule distincte, separate prin cate un spatiu,
fiecare numar avand maximum 8 cifre.
a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si determina céate dintre
comopnentele sirului citit pot fi scrise ca suma a altor doua numere din acelasi sir.
Rezultatul obtinut se va afigsa pe ecran. In cazul in care nu exista niciun astfel de element,
se va afisa valoarea 0.
Exemplu: daca figierul dat e. i n contine
6
1 10 25 2 15 3
atunci se va afisa valoarea 2 (deoarece 25=10+15, 3=1+2). (8p.)
b) Descrieti pe scurt, in limbaj natural, metoda de rezolvare. (2p.)
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