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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga x memoreaza un numar natural. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++

are valoarea 0 daca si numai daca numarul memorat de x NU este divizibil cu 3?
a. x93 b. (1-x%3) +(2- X¥3)

c. (1-x9B)*(2-xu3)

d. 3-x9%3

(4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.

S-a notat cu

X% restul Tmpartiri numarului intreg x la

numarul intreg nenul y sicu [ a] partea intreaga a numarului

real a.

a)

b)

c)

d)

Scrieti care este valoarea ce se va afisa daca pentru
X se citeste numarul 1234. (6p.)

Scrieti cea mai mica valoare formata din exact 4 cifre,
care poate fi citita pentru variabila x, astfel Tncat
algoritmul sa afiseze valoarea 0. (4p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura repetitiva cu test

final cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p))
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Citeste Xx
(numar natural nenul)
z€0

I rdaca c%+#0 atunci
| | z€z+c*p

| | p€p*10

| Lm

| x<€[x/10]

Lpana cand x = 0
scrie z

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

In  secventa alaturatd, variabila x | for(i=0;i<=strlen(x)-1;i=i+3)
memoreazd un sir cu cel mult 100 de | cout<<x[i]; | printf(“%”, x[i]);
caractere, iar variabila i este de tip intreg.
Care este numarul maxim de caractere pe
care 1l poate avea sirul x astfel incat
secventa aldturatda sa afiseze exact 3

caractere ale acestuia? (4p.)

7 b. 3 c. 9 d. 8

Se considera un graf orientat cu 5 varfuri si 8 arce. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor exterioare ale varfurilor acestui graf? (4p.)
2,3,1,1,1 b. 2,2,6,5,1

1,0,1,1,1,1 d 1,1,0,2,1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa de program urmatoare, variabila a memoreaza elementele unui tablou
bidimensional cu 5 linii (humerotate de la 1 la 5) si 5 coloane (numerotate de la 1 la 5), iar
celelalte variabile sunt de tip intreg.

Ce valoare se va afisa in urma executarii secventei daca se prelucreaza tabloul bidimensional
alaturat? (6p.)
x=0; 12342
for (i=1;i<=5;i++) 6 7894
if(a[i][i]oR!=0) 12043
x=x+a[i][6-i]; 72145
cout <<x; | printf(“%”, x); 12345

4.  1n secventa de program urmatoare, variabila s memoreaza un sir de caractere, iar variabila
i este de tip intreg. Ce valoare se va afisa In urma executarii secventei?
strcpy(s, "bacal aureat”);
i=strchr(s,”a’)-s;
cout<<i+1; | printf(“%l",i+1); (6p.)

5. Se considera o lista simplu inlantuita alocata dinamic, in care fiecare nod memoreaza in
campul i nf 0o un numar intreg, iar in campul ur madresa elementului urmator sau NULL
daca nu exista un nod urmator.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura 3 numere naturale nenule n, a i r
(n<20, a<10, r<10) si construieste In memorie o listd simplu inlantuitd astfel Tncat
parcurgand lista de la primul nod pana la ultimul nod si afisind pe ecran, separate prin cate
un spatiu, numerele memorate in campul i nf o al fiecarui nod, se obtin in ordine strict
crescatoare toate elementele multimii M={a, a+r, a+2M@,...,a+(n-1)Md}.
Exemplu: dacd n=4, a=10, r =2 atunci se vor afisa elementele alaturate. |10 12 14 16

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul f realizeaza interschimbarea valorilor a doua variabile Tntregi transmise prin

intermediul parametrilor x siy. Care este antetul corect al subprogramului f ? (4p.)
a. void f(int &, int &) b. int f(int x,int y)
c. void f(int x, int &) d. void f(int &, int y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit |1 Nt f(unsigned int n)
alaturat. Pentru ce valori ale Iui n
apartinand intervalului [10, 20] se
obtine la apel f (n) = 0? (6p.)

if (n==0) return O;
el se i f(n%2==0)
return n%0+f (n/10);
el se return f(n/10);

}

3. Se considera subprogramul cnmdc, care primeste prin intermediul a doi parametri, a si b,
doua numere naturale nenule, cu maximum 8 cifre fiecare, si returneaza cel mai mare
divizor comun al valorilor parametrilor a si b.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cnmdc. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n ( n<300), si,
cu ajutorul subprogramului cnmdc, determina numarul perechilor de valori naturale ( a, b) ,

l<a<b<n, cu proprietatea ca a si b nu au niciun divizor comun in afard de 1. Numarul
obtinut se va afiga pe ecran.

Exemplu: daca se citeste n=6, atunci se va afisa 6 (deoarece perechile (2, 3), (2,5),
(3,4),(3,5),(4,5), (5, 6) satisfac conditiile din enunt).

4. Figierul text bac. t xt are doua linii: pe prima linie contine un numar natural nenul n
(n<=100), iar pe linia a doua un sir format din n numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare,
despartite prin spatii. Scrieti un program C/ C++ care adauga in figier toate permutarile
circulare distincte ale sirului de pe linia a doua a fisierului. Astfel, se vor adauga la sfarsitul
fisierului inca n- 1 linii, fiecare linie contindnd permutarea circulara cu o pozitie catre
stdnga, a elementelor sirului aflat pe linia precedenta din fisier. Elementele fiecarei
permutari vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine liniile: 4
4
10 20 30 49
10 20 30 49 20 30 49 10
atunci, dupa rularea programului, figierul va avea continutul | 30 49 10 20
reprezentat alaturat. (10p.) |49 10 20 30
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