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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Carui interval Ti apartine valoarea memoratd de variabila reala x astfel incat expresia
urmatoare, scrisa in limbajul ¢/ C++, sa aiba valoarea 1?

(x<=-2) || (x>-1) && ! (x>=1) || (x>50) (4p.)
a (-«-2] O(-1,1) O (50, «) b. (-~ -2) O (-1, 50)
C. (-»-2) O (-1,1] 0O (50, =) d. (-~,-2) O (-1,1) O (50, <)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n
pseudocod. (numar natural nenul)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x la| d € 0
numarul intreg nenul y si cu [a] partea intreagda a| ¢ € 0
numarului real a. pentru i €1,n executa
) Scrieti te val fisata daca se citesc, | | C LCTe X
a Scrieti care este valoarea afisata daca se citesc, | (numér natural nenul)
in aceasta ordine, numerele 5, 12, 4, 13, 25, 17. | cat tinmp x9®=0 execut&
Gp) || | x €[x/2]; d € d+1
b)  Scrieti un sir de date de intrare ce pot fi citite | | W
astfel incat valoarea afisata s fie 4. (4p.) | | rcat tinp x%=0 executa
s _ _ | | x € [x/5]; c € c+1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel | lm
dat, in care sa se inlocuiasca structura repetitiva | g
pentru... execut& cu o structura repetitiva | gacs c<d atunci
cu test final. 6p.) | | scriec
d) Scrieti  programul ~ C/ C++  corespunzator |al tfel
algoritmului dat. (10p.) !_. scrie d
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram declararea alaturatd folositd | struct el ev{

pentru a memora numele, prenumele si cele char nune[ 10], prenune[ 20] ;
2 note ale unui elev. fl oat notal, nota2;
Care dintre instructiunile de mai jos Pox

calculeaza 1n variabila realda m media
aritmetica a notelor elevului ale carui
informatii sunt memorate in variabila x? (4p.)

m=( X. not al+x. not a2)/ 2; b. me(notal+nota2)/2;
X. me( X. not al+x. nota2)/ 2; d. me(x, notal+x, nota2)/2;

2. Se considera graful neorientat din figura alaturata. Care
este numarul minim de muchii ce se pot elimina astfel
incat graful partial obtinut sa aiba exact 3 componente
conexe? (4p.)

a. 2 b. 4 c. 1 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturata, variabila a memoreaza elementele| X=5; ' ' _
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la| for (i =0;i <=3;i ++)

3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| fOf (J_fOJ <=3;) +4)
celelalte variabile sunt de tip intreg. (i ==]) .

Ce valoare va avea elementul a[3][3] si care este {ali ]+[11 1=x;

suma elementelor de pe prima linie a tabloului dupa x=x+1;}
executarea secventei de instructiuni scrisa alaturat? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca
nu existd un nod urmator. Adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila
p este de acelasitip cu pri m
Ce modificare se produce asupra listei prin executarea p=pri m
secventei de instructiuni alaturate? (6p.) |PrinmEp->urm

delete(p); |  free(p);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100),
apoi n siruri de caractere, fiecare sir avand maximum 30 de caractere, doar litere mici ale
alfabetului englez, si afiseaza pe ecran céate dintre cele n siruri de caractere sunt formate
numai din vocale. Se considera vocale literele a, e, i , 0, u.

Exemplu: daca n=3, iar girurile citite sunt date alaturat, atunci | arc

programul va afisa pe ecran 1 deoarece sirul ae este format | a€

numai din vocale. (10p.) | creron
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Cate cuvinte
care incep cu litera t vor fi generate? (4p.)

a. 1 b. 6 c. 12 d. 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit|! Nt f(int n)
alaturat. Ce valoare are f(4)? Dar f(9)?|{ if (n==0) return O;

(6p.) if(n%®2==1)return n-f(n-1);
return f(n-1)-n

}

Subprogramul nmul t , cu doi parametri, primeste prin intermediul primului parametru, n, un
numar natural nenul cu maximum trei cifre si prin intermediul celui de-al doilea parametru,
a, un tablou unidimensional avand n componente numere naturale cu cel mult 8 cifre
fiecare. Subprogramul returneaza valoarea true daca cele n componente ale lui a pot
forma o multime si returneaza f al se in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului mul t . (6p.)

b) Fisierul text dat e. i n contine cel mult 400 de numere naturale avand maximum 8 cifre
fiecare. Scrieti un program C/ C++ care, folosind apeluri utile ale subprogramului nmul t,
afiseaza pe ecran valoarea maxima k, astfel incat primele k numere succesive din fisier sa
poata forma o multime.

Exemplu: daca figierul dat e. i n contine
16 17 8 31 8 2 10

atunci se va afigsa 4 (deoarece primele patru numere din figier pot forma o multime gi
acesta este cardinalul maxim posibil in conditiile impuse de enuntul problemei) (4p.)
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(k<n=10000) si afiseaza pe ecran un sir format din k numere naturale consecutive care au
suma n. Numerele se vor afisa pe ecran, in ordine crescatoare, despartite intre ele prin
cate un spatiu. Tn cazul in care nu exista un astfel de sir, se va afisa mesajul Nu exi st &.
(10p.)
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