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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga x memoreaza un numar natural cu exact 4 cifre. Care dintre urmatoarele
instructiuni C/ C++ determina, Tn urma executarii, eliminarea cifrei sutelor numarului
memorat de variabila x?

a. X=x%0+x/ 10+x/ 1000;
c. X=x9%4.000+x%4.00+x%10;

(4p.)

b. x=x%000*100+x/ 100;
d. x=x/1000*100+x%d00;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartiri numarului intreg x la
numarul intreg nenul y si cu [ a] partea intreaga a numarului

real a.
a)

b)

c)

d)

Scrieti ce valoare se va afiga daca pentru x se citeste
numarul 1234. (6p.)

Scrieti cea mai mare valoare formata din exact 4 cifre
distincte, care poate fi citita pentru variabila x, astfel
incat algoritmul sa afiseze un numar format din toate
cifrele lui x, dar in ordine inversa. (4p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura repetitiva cu test
final cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Citeste x
(numar natural nenul)
z €0

| c € x%o0

| rdaca c%2+#0 atunci
| | z€z*10+c-1

| |altfel

| | z€z*10+c

| Lm

| x € [x/10]

Lpdna cand x = 0
scrie z

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram  declararea  alaturata | struct el ev{

folositd pentru a memora numele, char nume[ 10], prenume[ 20] ;
prenumele si media unui elev. float nedie;

Care dintre expresiile de mai jos are ca }p;

valoare prima litera a numelui unui
elev ale carui informatii sunt memorate

n variabila p? (4p.)
p. nune[ 1] b. p. nune[ 0]
p. nune d. nune[1]
2.  Se considera un graf neorientat cu 5 noduri si 9 muchii. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor nodurilor grafului? (4p.)
4, 2, 6, 4, 2 b. 2, 2, 1, 2, 2
1, 1, 1, 1, 1 d. 4, 3, 3, 4, 4
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In secventa alaturat, variabila a memoreaza elementele| Xx=1; _ _ '
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la| for (i=0;i<=3;i ++)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| for (j=0;j<=3;j++)
celelalte variabile sunt de tip intreg. P
Dupa executarea secventei de instructiuni scrisa alaturat e (== )_2* .
a) ce valoare va avea elementul a[ 1] [ 3] ? (3p.) ol :Eal 1:1“ } [_ ] )ix
b) care este suma elementelor de pe diagonala principala —oan. =
. X=xX+1;
a acestui tablou? (3p.) }
4. Care este numarul maxim de muchii pe care 1l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri si
3 componente conexe? (6p.)
5.  Se considerd un gir s avand maximum 52 de caractere, gir ce contine numai litere mici ale
alfabetului englez si cifre. Primul caracter al sirului este o litera mica, ultimul caracter al
sirului este o cifra si fiecare literd mica din gir este urmata de o cifré nenula. Scrieti un
program C/ C++ care citeste de la tastatura sirul s, apoi construieste si afiseaza pe ecran un
nou sir de caractere, format numai din litere mici ale alfabetului englez, sir construit dupa
urmatoarea regula: fiecare litera mica se va repeta de atatea ori de céate ori o indica cifra
situata pe pozitia imediat urmatoare in sirul initial, ca in exemplu.
Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul a2bl1f 2 atunci sirul cerut este aabf f
(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care este antetul corect al subprogramului ci fr e, care primeste prin intermediul primului
parametru, X, un numar natural si furnizeaza prin intermediul celui de-al doilea parametru,

y, suma cifrelor numarului natural x? (4p.)
void cifre(int x, int &y) b. int cifre(int x)
void cifre(int x, int y) d. void cifre(int &, int y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera numarul x=21034085. Permutand cifrele lui x se obtin alte numere naturale.
a) Dati exemplu de un astfel de numar care sa fie divizibil cu 25.
b) Cate dintre numerele obtinute au exact 7 cifre? (6p.)
3. Se considera subprogramul di st 2, care primeste prin intermediul parametrilor xa, ya si
respectiv xb, yb, coordonatele carteziene intregi (abscisa, ordonata) pentru dou& puncte
din plan, A si respectiv B. Subprogramul returneaza patratul distantei dintre cele doua
puncte.
a) Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramului di st 2. (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura 8 valori intregi reprezentand
coordonatele carteziene pentru pat ru puncte din plan si afiseaza mesajul Da daca cele
patru puncte pot fi varfurile unui patrat, iar in caz contrar afiseaza mesajul Nu, folosind
apeluri utile ale subprogramului di st 2.
Exemplu: dacd coordonatele punctelor sunt cele aldturate| 0 O
atunci se va afisa mesajul Da (6p.) 30
33
03
4. Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie n numere naturale nenule, separate prin cate un spatiu, fiecare numar avand
maximum 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figierul text
dat e. i n, construieste in memorie un tablou unidimensional a, cu cele n elemente din figier
si afiseaza pe ecran perechile (a;, a;) , 1<i <j <n, cu proprietatea ca elementele fiecareia
dintre aceste perechi au aceeasi paritate. Fiecare pereche se va afisa pe cate o linie a
ecranului, elementele perechii fiind separate prin cate un spatiu. In cazul in care nu exista
nicio pereche, se va afiga valoarea 0.
e : . 3 5
Exemplu: daca fisierul dat e. i n are continutul alaturat,
se vor afisa: 16 22 361
16 22
16 6
22 6
31 (10p.)
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