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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila a, de tip i nt, memoreaza un numar natural impar, iar variabila b, de tip int,
memoreaza un numar natural par. Care dintre urmatoarele expresii ¢ C++ are valoarea 1? (4p.)

. a% && b b. '(!(a%) || bR)
c. (a+b+1) R d. '(a%) || bR

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |Citeste X

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul (numar natural nenul)
intreg nenuly sicu[a] parteaintreaga a numaruluireal a. kéAO . .
0 L N . rcat tinp x#0 executa
a) Scnev’gl valoarea afisata daca pentru x se citeste | k€k*10+x9%40
numarul 210345. (6p.) | x€[x/10]
b) Scrieti cea mai mare valoare formata din cifre distincte
care poate fi citita astfel incat numarul afigat sa fie 987. | cat tinp k#0 execut &
(4p.) | | x€x*10+k%0
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | | k€[k/100]

in care sa se Inlocuiasca fiecare structura cat 'm

tinp...execut & cu cate o structura repetitiva cu test | SCM1 € X
final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii NU este adevarata pentru graful orientat cu 6 varfuri,
numerotate de la 1 la 6 si ale carui arce sunt: (2,1),(3,6), (4,1), (4,3), (4,5),

(5.2), (6,4)? (4p.)
véarful numerotat cu 6 apartine unui circuit b. varful numerotat cu 1 are gradul extern 0
gradul intern al varfului numerotat cu 4 este 1 d. graful nu are circuite

Fiind dat un tablou bidimensional cu 20 linii si 20 coloane, cate elemente se gasesc strict
deasupra diagonalei secundare a tabloului? (4p.)
a. 180 b. 200 c. 190 d. 210

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabila x, declarata alaturat, memoreaza in campurile med1 si | struct elev {
med2 mediile semestriale ale unui elev. Scrieti o expresie a carei int matricol;
valoare va fi media anuald a acestui elev. (6p.) }Xf | oat nedl, med2;
Tntr-o list& simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine in
campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista,
iar variabila q este de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care va fi
continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\/nipl e(g->urm =NULL && g->i nf <=g->urm >i nf) q=q->urm

g- >i nf =q- >ur m >i nf +1,

(T (-0 [ [ [

P

(6p.)

Un cuvant s, de cel mult 20 caractere, format doar din litere mici ale alfabetului englez,
contine cel putin o consoana si cel putin o vocala. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la
tastatura cuvantul s, construieste in memorie si afigeaza pe ecran cuvantul obtinut prin
eliminarea tuturor consoanelor din cuvantul s. Se considera consoana oricare litera care nu
se afla in multimea {a, e, i, o, u}

Exemplu: daca se citegte cuvantul bacal aur eat, pe ecran se afiseaza: aaauea  (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine strict crescatoare numerele de cate sase cifre care contin: cifra 1 o
singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine, numerele:
122333, 123233, 123323, ..., 333221. Cate numere generate prin aceasta metoda au
prima cifra 1 si ultima cifra 2? (4p.)

a 1 b. 3 c. 4 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru o valoare naturald mai mare decat | V©! d divi(long i)
1 memorata 1in variabila globalda n, { _
subprogramul recursiv aldturat afiseaza | f (a==0)
cel mai mare divizor al lui n, mai mic decat cout<< fB; | printf("%d", B);
n, la apelul divi(n). Cu ce trebuie | €lse divi(i-1);
inlocuite a sif3 ? (6p.) }

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si apoi
un sir de n numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare si care verifica daca elementele sirului
pot fi rearanjate astfel incat sa respecte regula: al doilea element este cu 1 mai mare decét
primul, al treilea cu 2 mai mare decat al doilea, ... , ultimul este cu n-1 mai mare decéat
penultimul. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz
contrar.

Exemplu: pentru n=4 si sirul 8, 5, 11, 6 se afiseaza DA (elementele pot fi rearajate astfel
incat sa respecte regula data: 5, 6, 8, 11) (10p.)

4. Se considera subprogramul cnax care prin parametrul a primeste un numar natural nenul
mai mic decéat 30000, iar prin parametrul b furnizeaza cifra maxima din numarul a.

a) Scrieti, folosind limbajul C/ C++, doar antetul subprogramului cmax. (4p.)

b) Figierul bac. t xt contine cel mult 1000 numere naturale nenule, mai mici decat 30000
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti programul C/ C++ care citeste din fisierul
bac. t xt toate numerele si care determina cea mai mare cifra din scrierea lor si cel mai mic
dintre numerele care contin aceasta cifra, folosind apeluri utile ale subprogramului crax.
Cifra si numarul determinate se vor afisa pe ecran, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine valorile: 23 12 64 12 72 345 67 23 71 634
atunci pe ecran se afiseaza 7 67. (6p.)
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