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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele a, b si c, de tip i nt, pot fi initializate cu oricare numere naturale impare
distincte. Stiind ca c este divizor al lui a, iar b nu este multiplu al lui ¢, care dintre

urmatoarele expresii scrise ih ¢/ C++ are valoare 1? (4p.)
a. !'((a %c!=0) || '(b %c!=0)) b. (a %c!=0) & !'(b % c!=0)
c. (a %c!=0) || '"(b %c!=0) d. '(c %al=0) && (c % b!=0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |citeste n

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului Tntreg x la numarul (numar natural nenul )

intreg nenul y sicu [ z] partea intreaga a numarului real z. Fpan: reut Ieexl’ n executa
$

a) Scrieti valorile afisate daca pentru n se citeste valoarea (numar. natural)
6, iar pentru x se citesc in ordine urmatoarele valori: nr €0
2008, 1965, 2727, 1861, 11021, 165. (6p.) rcat tinp x>0 executa
. y s - | nr€nr*100+x%0
b) Stiind ca valoarea citita pentru n este 4, scrieti un set | x€[ x/ 100]

care trebuie citite pentru variabila x, astfel incat setul

T " - ; o rcat tinp nr>0 executa
de valori afigate in urma executarii algoritmului sa fie

|

|

|

|

|
de valori distincte, numere naturale cu exact 3 cifre, I -

|

| | x€x*10+nr %0

|

|

|

identic cu setul de valori citite pentru x . (4p.) | nr<[nr/10]
C) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in 'm
care sa se nlocuiasca structura pentr u. . . execut & cu crie x
0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ CG++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Tntr-o lista simplu nlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
ih cdmpul i nf un numar natural, iar ih cdmpul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista, iar variabilele g si aux sunt de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai
jos, care va fi continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\h:ol e(g->urm>urm!=NULL && q->i nf >= p->inf) q = g->urm
aux=qg- >urm
g- >ur mraux- >ur m

del et e aux;
[7 [3~{ 8 [F~{5 [F~l8 [ o [H=13 |-]
)
a. 85893 b. 78893 c. 785893 d. 78593
2. In secventa alaturata, variabilele s1, |if(!(strcnp(sl,s2) || strcnp(sl, s3)))
s2 si s3 retin siruri de caractere. val =1;

Dupa executarea acesteia, variabila | €l s€ val =2;
intreaga val primeste valoarea 1
daca: (4p.)

a. s1, s2, s3 retin siruri identice de b. s1, s2, s3 retin giruri de caractere
caractere ordonate lexicografic

c. sl, s2, s3 retin siruri de caractere de  d. sl este obtinut prin concatenarea sirurilor
lungimi diferite retinute in s2 ¢i s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt arcele care alcdtuiesc un drum elementar de lungime | 011100
maxima de la nodul 1 la nodul 5 pentru graful orientat cu sase noduri | 0 0 0 0 0 1
numerotate de la 1 la 6, reprezentat prin matricea de adiacents | 0 1 0 1 0 0
alaturata? (6p.) 001001

010000
000010

4. In declararea alituratd variabila a retine in campurile x si y [struct punct
coordonatele unui punct in planul xOy. Care este expresia a carei [{ float X,y;

valoare reprezinta distanta punctului respectiv fatda de originea }a;
axelor de coordonate? (6p.)

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar| 2 4 6 8
natural n (2<n<10) si care construieste in memorie si afiseaza pe | 19 12 14 16
ecran un tablou bidimensional cu n linii si n coloane astfel incét,
parcurgandu-I linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga 18 20 22 24
la dreapta, se obtin primele n> numere pare nenule, in ordine strict | 26 28 30 32
crescatoare, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=4, se construieste si se afiseaza tabloul
alaturat. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Se considera subprogramul f definit int f(int x)
5 2
alaturat. Ce valoare are f (250) ~ (4p.) i f(x9%8==0) return O

el se return 1+f(x/3);

}
5 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se genereaza prin metoda backtracking multimile distincte ale caror elemente sunt numere
naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala cu
7. Astfel, sunt generate, in aceasta ordine, multimile: {1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4},
{ 7} . Folosind aceeagi metoda pentru a genera multimile distincte ale caror elemente sunt
numere naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egald cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi: ML={2, 3, 4};
Me={3, 6} ; M38={2, 7} ; MA={4, 5} . (6p.)

Se considera subprogramul cndi v care primegte prin parametrii X si y doua valori intregi
pozitive (0<x<100 si 0<y<100) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cndi v. (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (1=<n<100) si
determina, utilizand apeluri ale subprogramului cndi v, numarul fractiilor ireductibile de

X : I
forma — cu x numar natural (1<x<n). Numarul obtinut va fi afisat pe ecran.
n

Exemplu: pentru n=6 se afiseaza 2, deoarece, dintre fractiile % Z § f § E doar doua

sunt ireductibile : %si g (6p.)

Figierul text bac. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre fiecare.
Scrieti un program C/ C++ care determina si scrie in figierul bac. out toate numerele de pe
a doua linie a fisierului care apar o singura data pe aceasta linie. Numerele determinate se
vor afisa Tn ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca pe prima linie a figierului bac. i n se afla 10, iar pe linia a doua se gasesc
numerele 2 4548 568 4548 57 89 5974 2 89 32 atunci valorile cautate sunt 32 57
568 5974. (10p.)
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