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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga n memoreaza un numar natural impar. Care dintre urmatoarele expresii
C/ C++ are valoarea 1? (4p.)

a. '(n%) b. n%®2==0 c. n%R!=0 d. ! ((n+1) 9®==0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste n
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul (numar natural)
intreg nenuly sicu[a] parteaintreaga a numarului real a. sééoo
. - . . o nr
a) Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul cat tinmp n0 execut&

n=10326. (6p.) | rdacd n%®2=0 atunci

* 0
b) Scrieti pentru cate numere de forma n=31abb  unde a I !_. s€s*10+n%0
este cifra sutelor, b este cifra unitatilor si a#b, valoarea | n€[n/ 10]
afisata este 1. (4p) | L
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. | (dacd s#0 at unci
(10p.) || nr€l
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in lm _
care sa se Tnlocuiasca structura cat tinp...executa|SCrre nr
Cu 0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii este falsa pentru graful orientat G, 01100

dat prin matricea de adiacenta alaturata? (4p.) 00110
00011
11000
00010

exista cel putin un nod in graful G care  b. graful Gnu are circuite

are gradul intern egal cu cel extern

exista cel putin un drum intre oricare  d. graful Gare 9 arce

doua noduri ale grafului G

In secventa alaturata, variabila v memoreaza | for ( i=k+1; i<=n; i++)

elementele unei matrice cu liniile si coloanele for (j=1; j<=n; ]++)

numerotate de la 1 la n, iar toate celelalte vii-1][j] = v[i][j];

variabile sunt intregi. Daca 1<k<n, atunci|n=N-1;

executarea secventei determina: (4p.)

eliminarea liniei k din matrice b. adaugarea liniei k Tn matrice

eliminarea coloanei k din matrice d. adaugarea coloanei k in matrice

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Care sunt nodurile de tip frunza ale arborelui cu radacina cu 9 noduri, numerotate de la 1 la
9, al carui vector ,de tati” este (6,6, 8,8,7,7,0,7,7)? (6p.)

intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
in campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila
intreaga k, la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?

II}‘f|—|—~|5|—|—-|4|—l—-|f'|—|—~|2|—l—-1'3|—|

k=0;
whi | e(p->urm>urm && p->i nf > p->urm >i nf)
{ p=p->urm k =k + p->urm>inf; } (6p.)

Se considera un text format doar din spatii i litere mici ale alfabetului englez, care incepe
cu o litera si care contine cel putin o vocala din multimea { a, e, i , 0, u}. Scrieti programul
C/ C++ care citeste de la tastatura un sir cu cel mult 100 de caractere, ca cel descris mai
sus si care determina transformarea acestuia prin nlocuirea fiecarei vocale din text cu litera
imediat urmatoare din alfabet (a se inlocuieste cu b, e se inlocuieste cu f s.a.m.d.).
Programul va afiga pe ecran sirul obtinut.

Exemplu: daca sirul citit este exanen de bacal aur eat, dupa modificare se afiseaza:
f xbnfn df bbcbl bvrf bt (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Un program genereaza, in ordine crescatoare, numerele naturale de exact 5 cifre din
multimea {1, 2, 3, 4, 5} . Fiecare dintre numerele generate are cifrele distincte doua cate
doua. Primele 3 numere astfel generate sunt: 12345, 12354, 12435. Care este numarul
generat imediat dupa 125437 (4p.)
15342 b. 12534 c. 13245 d. 13452

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Functia f are definitia alaturata. Daca f (x) are |l ong f(int n)

valoarea 10100, care este valoarea lui x? {
if(n<=0) return O;
(6p.) el se return f(n-1)+2*n;

}

Figierul bac. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe a doua linie,
separate prin cate un spatiu, n numere naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti
programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural k (k<25), construieste in
memorie si afiseaza pe ecran un tablou unidimensional ce contine, in ordinea in care au
fost citite, numerele de pe a doua linie a figierului bac. t xt care au cel putin k divizori.
Exemplu: pentru k=5 si figierul bac. t xt cu continutul | 6

alaturat, tabloul care se afiseazi este: 100 9 400 56 7 10

100 400 56 (10p.)

a) Scrieti in limbajul C/ C++ doar antetul subprogramului ci fre, care prin intermediul
parametrului nr primeste un numar natural de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin intermediul
parametrilor nc si sc numarul de cifre si respectiv suma cifrelor din scrierea lui nr . (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (10<n<10°) si
verifica, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r e, daca in scrierea in baza 10 a luin
se gaseste cel putin o cifra care sa fie media aritmetica a celorlalte cifre din componenta lui
n. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=27989 programul va afisa mesajul DA, deoarece in scrierea lui n apare
cifra 7 care este media aritmetica a celorlalte cifre din scrierea lui n: 7=( 2+9+8+9) / 4.
Pentru n=7351 se va afiga mesajul NU. (6p.)
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