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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este instructiunea prin care variabilei intregi x i se atribuie valoarea cifrei sutelor
numarului natural cu cel putin 4 cifre memorat in variabila intreaga y? (4p.)

a. X=y%o0/ 10; b. x=y/ 10/ 10; c. X=y%oO00; d. x=y/ 100%.0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in Citeste x (numar natural)
seudocod.
0 . N y€0
S-a potat cu X% restul Tmpartirii numarului natural x la cat tinp x>y executd
numarul natural nenul y. | y€y*10+9- X%4.0;
a) Scrieti numarul care se afiseaza daca se citeste | /i e y
valoarea 274. (6p.)
b) Scrieti un numar natural de 3 cifre care poate fi citit pentru variabila x, astfel incét, la finalul
executarii algoritmului sa se afiseze valoarea 1111. (4p.)
) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura céat
tinp...execut & sa fie inlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful orientat Geste reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata. |0 1 0 0 1
Cate varfuri din graful dat au gradul interior egal cu gradul exterior? (1) 8 (1) (1) (1)
“4rP)lo1001
10000

a. 0 b. 1 c. 3 d. 2

2. Intr-o listd simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 4 elemente, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca initial variabila p retine adresa primului nod din lista, care dintre secventele de program
urmatoare determina, in urma executarii, memorarea in variabila p a adresei ultimului nod

din lista? (4p.)
a. while(p->urm =NULL) p=p->urm b. whil e(p!=NULL) p=p->urm
p=p->urm d. p=p->p->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
dela 1 la9, se utilizeaza vectorul de ,tati”: T=(7, 0, 2, 7, 6, 2, 3, 6, 5) . Care sunt nodurile
arborelui ce au exact 2 descendenti directi (fii)? 6p.)

4.  Ce valoare se va afisa pe ecran in urma executarii|st rcpy(a, "i nfo");
secventei de program al&turate, stiind ca variabila|for (i =0; i <strlen(a);i ++)
a este de tip sir de caractere, iar i este o variabila| ali]=a[i]+1;
de tip intreg? (6p.) |cout<<a; | printf("%", a);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, formata din humere naturale
nenule, mai mici sau egale cu n, astfel incat sa nu existe doua linii cu aceeagi suma a
elementelor si nici doua coloane cu aceeasi suma a elementelor.

Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un
spatiu intre elementele fiecarei linii.
Exemplu: daca n=3 atunci o solutie posibila este urmatoarea matrice:

1 1 1

1 1 2

1 2 3 (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele variante reprezinta antetul corect al unui subprogram care primeste
prin parametrii x si y doua numere intregi si furnizeaza prin parametrul mcea mai mica

dintre cele doua valori x siy? (4p.)
a. int mnimint x,int y,int m b. void mnim(int x,int y,int &m
c. int mninint x,int vy) d. void mninmint& x,int&y,int m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturatd. Ce|int f(int x,int y)
valoare are f (6, 5) ? Dar f (5, 10) ? 6p.) [{if(x==y)return x;
else if(x<y)return f(x+1,y-1);
el se return f(x-1,vy);

}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu doi parametri, a si b, numere naturale cu
cel mult 4 cifre fiecare, care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele aflate
in intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.

Exemplu: pentru a=40 si b=1 se vor afisa valorile: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine).
(10p.)
4. Figierul text numer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000), iar pe a
doua linie n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, cifrele ce apar in scrierea numerelor situate pe a doua linie a fisierului.
Programul va afiga pe ecran aceste cifre in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
243 32 545 74 12 1344 90
atuncipe ecransevaafisa: 0 1 2 345 7 9 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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