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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca variabilele x si y sunt de tip intreg, care este instructiunea prin care variabilei x i
se atribuie cifra zecilor numarului natural cu cel putin doua cifre memorat de variabila y?

(4p.)
a. Xx=y%0/10; b. x=y/10%0; c. X=y%o; d. x=x/100;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris n citeste X,y (numere naturale)
pseudocod. R L rcat tinp y>0 executa
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la | z€ex%y
numarul natural nenul y. | x€2*y
- . . || y€2*z

a) Scrieti valoarea care se va afisa la finalul executarii | | g

algoritmului daca se citesc valorile x=15 §i y=25. | (. i o «

(6p.)

b) Daca pentru y se citeste valoarea 3, scrieti toate numerele formate dintr-o singura cifra

care pot fi citite pentru variabila x astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, la finalul
executarii algoritmului sa se afiseze o valoare de forma 2P, unde p este un numar

natural. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura cat

tinp...execut & sa fie inlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul |

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matricea de 8 8 8 (1) (1)
adiacenta alaturata, au gradul 0? 4p) looo00oO
10000
10000

a. 2 b. 1 c. 3 d. 0

2. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic, cu cel putin doua noduri, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, iar variabila q este de acelasi tip cu p,

care este secventa ce realizeaza eliminarea celui de-al doilea nod din lista? (4p.)
a. gq=p-=>urm b. p->ur mEp->urm >urm

g- >ur mep- >ur nt >ur m delete p; | free(p);

delete q; | free(q);
C. Q=p->urm d. p=q->urm

p- >ur mep- >ur m >urm g- >ur mep- >urm >urm

delete q; | free(q); delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de “tati”: T=(5, 0, 2,7, 3, 3, 2, 4, 7). Din cate muchii
este format un lant elementar de lungime maxima, in arborele dat? (6p.)

4.  Variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii |f or (i =1;i <=5;i ++)
si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, ale carui elemente| for(j=1;j<=5;j ++)
sunt numere intregi. Care este cea mai mare valoare, a[i][j]1=1%+%;
memorata n tablou, deasupra diagonalei principale a
tabloului construit in urma executarii secventei de program
alaturate ? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 40 de caractere,
format doar din litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, toate vocalele ce apar in sirul citit. Vocalele vor fi afisate Th ordinea aparitiei lor in sir,
separate prin cate un spatiu, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale urmatoarele litere:
a, e, i, o, u. Daca sirul citit nu contine nicio vocala, se va afiga pe ecran mesajul f ar a
vocal e.

Exemplu: daca se citeste sirul cal cul at or atunci pe ecran se va afisa:a u a o (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate permutarile multimii { 1, 2, 3, 4} . Daca
primele trei permutari generate sunt, in acesta ordine: 1234, 1243, 1324 precizati care
este permutarea generata imediat dupa 3412. (4p.)

a. 3214 b. 3413 c. 4123 d. 3421

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare| i nt f(int x)

aref (7)? Darf(100)? 6p.) |{if(x¥®==0)return x;
el se return f(x-1);
}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere
intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul
efectiv de elemente ale tabloului, iar prin parametrul k, un numar natural (k<101) si
returneaza cea mai mare suma cu k termeni care se poate obtine adunand k elemente ale
tabloului.

Exemplu: dacad n=6 si k=4, iar sirul este format din elementele (5, 2, 5, 4, 1, 3),
atunci la apel se va returna 17. (20p.)

4. Figierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000) iar pe
doua linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale formate din cel mult doua cifre
fiecare.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, numerele ce apar o singura data in a doua linie a figierului. Aceste numere
vor fi afisate pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt are urmatorul continut:

-

35215231

atunci pe ecran se va afisa: 2 3 23. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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