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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Stiind ca variabilele x giy sunt de tip intreg, care este instructiunea prin care variabilei X i

se atribuie ultima cifra a numarului natural memorat in variabila y ? (4p.)
a. X=y%o; b. y=x%0; c. y=x/10; d. x=x/10;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in
pseudocod.
S-a notat cu [x] partea intreaga numarului real X, iar cu | cjteste x (numar natural)
X% restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg | g&2
nenul y. scrie X
a) Scrieti numarul care se afiseazd daca se citeste rcaE ti np XZS fxeCUté .
valoarea 100. (6p.) | cat tinp x%l=0 executa
|| x€[x/d]
b) Scrieti cel mai mare numar natural de doua cifre care | || scrie x
trebuie citit pentru variabila x, astfel incat algoritmul | | Um
sa afiseze exact doua valori. (4p.) | | d€d+1
L
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
care sa contina o singura structura repetitiva. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat
(10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matriceade |0 1 0 0 1
adiacenta alaturata, au gradul un numar par? (4p) 10110
01011
01101
10110

a. 3 b. 1 c. 2 d. 5

2.  Fiecare nod al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, cu cel putin 4 noduri, retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, variabila g retine adresa celui de-al doilea
nod din lista, iar variabila r retine adresa celui de-al treilea nod din lista, care este secventa

prin care se interschimba al doilea cu al treilea element din lista initiala? (4p.)
a. p->urn¥r; b. p->urn¥r; c. r->Urn¥g->urm d. O >urneEr->urm

g- >ur nEr - >urm r - >ur meg- >ur m g- >ur nEr - >urm p- >ur ner ;

r - >ur neq; g- >ur nEr->urm p- >ur n¥r r - >ur nEg- >ur m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,

6, 2, 6).Care suntfrunzele arborelui? (6p.)

4.  Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii [for (i ="a';i<="2z';i++)
secventei de program scrisd alaturat, in | if (strchr("info",i)) _
care i este o variabila de tip char? (6p.) cout<<i; | printf("%",i);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n|2 3 4 5
(1£n<23) si apoi construieste Th memorie o matrice cu n linii si n coloane,|]3 4 5 6
numerotate de la 1 la n, astfel incat fiecare element situat pe o linie i |4 ° 6 7
(1<i €n) si pe o coloana j (1<j<n) va fi egal cu suma dintre i sij.|®> 6 7 8
Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

cooTpw

Cea mai mare dintre valorile strict negative memorate intr-un tablou unidimensional NU
exista daca: 4p.)
in tablou sunt memorate numai valori strict negative

n tablou exista cel putin o valoare negativa

in tablou sunt memorate valori nenule pozitive si negative

in tablou sunt memorate numai valori strict pozitive

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Stiind cd p este un vector cu 3|void int k)

2.
componente fintregi (vector declarat|{int i;
global), stabiliti cu ce trebuie inlocuite | for (i =1;i <=a; i ++)

a si B in definitia subprogramului G { p[K]=i:
alaturat astfel incat in urma apelului . )
G 0) sa se afiseze toate numerele de ! }c (B) G(k+1);
3 cifre nenule, fiecare numar fiind el se )
afisat o singura data (6p.) cout <<p[ 0] <<p[ 1] <<p[ 2] <<endl; |
' ) printf("%%%\ n", p[O],p[1].p[2]);
}
}

3. Scrieti un subprogram DI ST, cu doi parametri, care primegte prin intermediul parametrului a
un tablou unidimensional cu cel mult 100 de elemente, numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, si prin intermediul parametrului n un numar natural nenul, n<100, ce reprezinta
numarul de elemente din tablou. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate
elementele tabloului a sunt distincte gi daca diferenta absoluta a oricaror doua elemente
vecine din tablou este diferita de 1, altfel returnand valoarea 0. (10p.)

4. Fisierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0O<n<100000), iar pe a
doua linie un gir format din n cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care determind in mod eficient din punct de vedere al
timpului de executare, cea mai mare cifra dintre cele situate pe a doua linie a fisierului,
precum si numarul de aparitii ale acesteia. Cele doud numere vor fi afigate pe o singura
linie a ecranului, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-

3521531

atunci pe ecran se va afisa: 5 2. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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