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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Care este valoarea expresiei C/ C++ alaturate? (4p.) | 50- (100-300/ 2/ (2+3))
a. -30 b. 70 c. -20 d. 60

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris in|cCiteste X
pseudocod. (numar natural nenul)

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la dﬁz? y€0; z€0 5
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreagd a | rcat tinp x#1 executa

numarului real z. pAe 0
rcat tinp x%l=0 executa
a)  Scrieti numerele afisate daci se citeste valoarea | p €p+l
x=168. (6p.) | x € [x/d]
lm

b) Scrieti cea mai mare valoare din intervalul inchis

daca p#0 atunci
[1,50] care poate fi citita pentru variabila x i

rdacd y=0 atunci y<d

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

astfel Incéat, in urma executarii algoritmului, sa se I ™
afiseze doua valori egale. (4p.) | z&d

C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel ‘.
dat, In care sa se Tinlocuiasca fiecare structura d € d+1
cat tinp...executd cu cate o structura _
repetitiva cu test final. (6p.) scriey

scrie z

d) Scrieti programul Cl C++ corespunzator

algoritmului dat. (20p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera vectorul de "tati" al unui arbore cu radacina t =( 3, 4, 0, 3, 3, 5) ale carui

noduri sunt numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta: (4p.)
a. nodurile 4 si 6 sunt noduri de tip frunza b. nodul 3 are un singur descendent direct
(fiu)
c. nodul 6 este tatal nodului 5 d. nodurile 1, 2, 6 sunt noduri de tip frunza
2. Se considera o coada, in care au fost introduse initial, in aceasta ordine, 211

doud numere: 2 si 1. Continutul cozii este reprezentat in figura alaturata.
Notam cu AD X operatia prin care se adauga informatia X in coada si cu EL
operatia prin care se elimind un element din coada. Asupra cozii se
efectueaza, exact in aceasta ordine, operatile AD 10; AD 15; EL; AD 4,
EL; AD 20; EL. Care este continutul cozii dupa executarea operatiilor de
mai sus? (4p.)
a. 15 4 b. 15 4 20 c. 4 20 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 5],
[1,6],[2,6],[3,4],[3,6],[3,7].,[4,6],[6,8],[7, 8. Daca se elimina nodul 6 si
toate muchiile incidente cu acesta cate componente conexe va avea subgraful rezultat?(6p.)

4.  Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)
int i,j,a[10][10]; for(j=1;j<=3;j++)
Ce se va afisa dupa executarea| if(i<j)ali][j]=i;
secventei de instructiuni alaturate? el se a[i][j]=];

(6p.) for(i=1;i<=3;i++){
for(j=1;j<=3;j++)

cout<<al[i][j]; | printf(*%d* ali][j]);
cout<<endl; | printf(“\n";

}

5. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte cuvinte formate numai din litere mici
ale alfabetului englez. Fiecare cuvant este urmat de un caracter *. Scrieti un program
C/ C++ care citeste un astfel de sir si afiseaza pe ecran sirul obtinut prin eliminarea tuturor
aparitiilor primului cuvant, ca in exemplu.

Exemplu: pentru sirul: bi ne*al bi ne*f oart e*bi ne* se va afisa:

*al bi ne*foarte** (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 1+5, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.
Cate solutii de forma 2+. . . vor fi generate? (4p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata variabilele i , j si aux sunt intregi, | for (i =1;i<5;i++)
iar v memoreazé un tablou unidimensional ale carui| for(j=5;j>i;j--)
elemente au urmétoarele valori: v[1] =2, v[2]=13, HE(vli]<vli])

v[3] =1, v[4]=5, v[5]=-4. Care este numarul de o
interschimbari care se efectueaza In urma executarii SFIX]_ \i\[/'[ ] ] .
secventei alaturate? Dati un exemplu de alte 5 valori V['];auJX"
pentru elementele tabloului astfel incéat, in urma executarii } J '
secventei alaturate, sa nu se efectueze nicio

interschimbare. (6p.)

3. a) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care
citeste numerele din fisier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca elementele pare in sir
sunt in ordine crescatoare, iar cele impare sunt in ordine descrescatoare si mesajul NU in
caz contrar. Alegeti un algoritm eficient ca timp de executare si spatiu de memorie utilizat.

(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia. (4p.)
Exemplu: daca figierul bac. i n are continutul | 8
alaturat, pe ecran se va afisa: DA 10 1133 12 331 42 1354 221 13

4, a) Scrieti definitia completd a subprogramului sdiv care primeste prin intermediul
parametrului y un numar natural cu cel mult 6 cifre si returneaza suma tuturor divizorilor
numarului y. (5p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (n<10000) si
care, folosind apeluri ale subprogramului sdi v verifica daca suma divizorilor lui n este un
numar prim. In caz afirmativ, programul va afisa pe ecran mesajul Da si in caz contrar va
afisa mesajul NU.

Exemplu: daca n=206, atunci programul va afiga: NU (1+2+103+206=312, iar 312 nu
este un numar prim). (5p.)
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