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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Care este numarul total de atribuiri efectuate la executarea | X=4; y=6;

secventei de instructiuni al&turate? (4p.) | While (y==6) y=y+l;
if (x==y) x=x+1;
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris n | citeste n (numar natural)
pseudocod. nr €0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la Dﬁl _
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreagd a | rcat tinp n#0 executa
numarului real z. | ¢ € n%0 _
| [dacd ¢c>0 si c < 9 atunci
a) Scrieti numarul afisat daca se citeste valoarea | | | cé&c+1l
n=12939. 6p.) | L
*
b) Scrieti toate valorile care pot fi citite pentru | nr eé 2r1+c P
variabila n astfel incat, in urma executarii | p i /g
algoritmului, valoarea afisata sa fie 2009. (4p.) | [n/10]
scrie nr
c) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...execut&a cu o structura repetitiva de un alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a. 7

Stabiliti care dintre urmatorii vectori este vector de "tati” pentru |0 1 0 01 00

arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, cu radacina 1,{1 011 00O

reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata: (4p) |0100000
0100000
1000011
0000100
0000100

(1, 0, 2, 2, 1, 5, 5) b. (0, 1, 2, 2, 1, 5, 5)

(3, 1, 0, 2, 1, 5, 6) d. (2, 1, 0, 2, 1, 5, 2)

Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 are muchiile [ 1, 5], [2, 3],

[2,4], [2,5], [3,4], [4,5], [4,7], [5,6], [5,7]. Céate cicluri elementare

distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

b. 4 c. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Intr-o listd liniara simplu inlantuita, alocata dinamic,
fiecare element retine in cAmpul i nf o un numar intreg,
iar in campul | eg adresa urmatorului nod din lista sau
NULL daca nu existda un nod urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila p. Ce
valoare se va afisa, in urma executarii secventei
alaturate, daca lista memoreaza, in ordine, doar valorile
5,4, 3, 2, 67 (6p.)
Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)
int i,j,a[10][10];
Ce se va afisa dupa
executarea  secventei de
instructiuni alaturate?

(6p.)

for(i=1;i<=3;i++){

cout<<al[i][j];
cout <<endl ; |

}

for(j=1;j<=3;j++)

x=1;
whi |l e (p->l eg! =NULL)
{

X=X * p->| eg->i nfo;
p=p- >l eg;

cout <<x; | printf (“%d", x);

for(j=1;j<=3;j++) a[i][j]=i+j;

printf(“od alil[j]);

printf(“\n%;

Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care
citeste de la tastatura un astfel de sir si 1l afiseaza pe ecran modificat, inversand prin
oglindire doar cuvintele care incep cu vocala, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale

urmatoarele litere: a, e, i , 0, u.

Exemplu: pentru sirul:
mai ne etse proba | a acitanrofni
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 145, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.
Care este penultima solutie? (4p.)

a. 3+3+3 b. 346 c. 4+5 d. 2+7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului | i nt f(int x)

f, ce valoare are f (3) ? Dar f (8) ? (6p.) | {
i f(x<=4) return x*x-3;
return f(x-3)+4;

}

Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care
citeste valorile din figier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca toate elementele pare
din sir sunt in ordine crescatoare si mesajul NUn caz contrar.

Exemplu: dacd fisierul bac.in are continutul |7
alaturat, pe ecran se va afisa: DA (10p.) |10 113 12 33 42 1354 421

Se considera subprogramul pr, care primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural nenul cu cel mult 9 cifre gi returneaza 1 daca numarul este prim si O in caz contrar.

a) Scrieti numai antetul subprogramului pr . (4p.)

b) Consideram un numar natural nenul n>99 cu cel mult 9 cifre. Din n se obtine un sir de
valori prin eliminarea succesiva a ultimei cifre, apoi a ultimelor doua cifre, apoi a ultimelor
trei cifre etc., pana ce se obtine un numar de doua cifre, ca in exemplu. Sa se realizeze un
program C/ C++ care citeste de la tastatura numarul n si care, folosind apeluri utile ale
subprogramul pr, afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, doar valorile prime din
sirul numerelor obtinute din n, prin procedeul descris mai sus.

Exemplu: pentru n=193124 se obtine sirul de valori 19312, 1931, 193, 19. din care se
vor afiga pe ecran doar valorile 1931 193 19 ( nu neaparat in aceasta ordine). 6p.)
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