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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresiile urmatoare, scrise in limbajul C/ C++, are valoarea 1 daca si numai

daca valorile variabilelor intregi x siy sunt numere pare? (4p.)
a. X-y== b. (x+y)%®2==0
c. (x%==0) || (y%2==0) d. (x9@==0) && (y%R==0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris n|cjteste n (numar natural)

pseudocod. rpentru i «1,n executa

S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z. | pel

a) Scrieti valorile afisate in urma executarii | | rPeNtru j <i,2,-1 execut&
algoritmului, daca se citeste numarul n=3. 6p.) | | !_. P<—p*]

b) Scrieti cea mai mica valoare care poate fi citita |scrie [p/(i*2)]

pentru n astfel fincat, Tn urma executarii
algoritmului, in sirul valorilor afigate sa existe cel
putin 3 numere care au ultima cifra O gi care sa se

afle pe pozitii consecutive. (4p.)
c) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se utilizeze o singura
structura repetitiva. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o o0 oo

Intr-o list& liniard simplu inlantuita, alocatéd dinamic, fiecare nod retine in campul adr
adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator, iar in campul
i nf o un numar intreg. Consideram ca o astfel de listd memoreaza, in ordine, doar valorile
7,5, 4,9, 3. Variabila d retine adresa nodului la care este memorata valoarea 4. Care
este secventa de instructiuni care trebuie executata pentru ca lista sa contina, in ordine,
doar valorile 7, 5, 9, 3? (4p.)
d- >adr =d- >adr ; d->i nf o=d->adr - >i nf o;

d- >adr =d- >adr - >adr ;

d- >i nf o=d- >adr - >i nf 0; d->adr =d- >adr - >adr;

d- >adr - >adr =d- >adr; d->adr->i nf o=d->i nf o;

s[0] ='E;
s[strlen(s)-1]="A};
s[strlen(s)/2-1]="N;
s[strlen(s)/2]="M;
ExaneN b. exAMen c. ExNMeA d. ExAMeN

Consideram ca variabila s memoreaza sirul de caractere
exanen. Care va fi valoarea lui s dupa executarea
instructiunilor scrise alaturat? 4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 si muchiile [ 1, 5],
[2,3],1[2,4],1[2,5], [3,4], [4,5], [4,7], [5,6], [5,7].
a) Cate cicluri elementare distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin
cel putin o muchie. (3p.)
b) Care este lungimea maxima a unui ciclu elementar din acest graf? (3p.)
¢) Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful partial obtinut
sa aiba 3 componente conexe? (6p.)

4. Se considera o matrice patratica cu n linii si n coloane (1sn<30),ce | 3 4 90 10
memoreaza numere intregi nenule de cel mult doua cifre fiecare. | 25 2 71 9
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarean si | 18 3 10 4
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, ultima cifrda a produsului | 3 7 20 3
acelor elemente de pe diagonala secundara ce au proprietatea ca sunt
valori minime pe coloanele lor. Daca nu exista astfel de elemente in
matrice, se va afisa mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturatd se va afisa pe ecran
valoarea 1 (3*7=21). (20p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9
ca suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt
in ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8,
2+3+4, 2+7, 3+6 si 4+5. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 8. Cate
solutii vor fi generate? (4p.)

a. 3 b. 4 c. 6 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturatad a subprogramului | i nt sc(l ong x)
sc, stabiliti ce valoare are sc(10). Dar|{ _
sc(901324) ? (6p.) i f(x<10) return x;

return sc(x/10)+x%0;
}

3. Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramul Del care are doi parametri: x,
un numar intreg de cel mult 9 cifre, si y, un numar natural nenul de o cifra. Subprogramul
determina eliminarea tuturor cifrelor lui x mai mari strict decat y si furnizeaza numarul
obtinut tot prin intermediul parametrului x. Daca toate cifrele lui x sunt mai mari strict decat
y, atunci X va primi valoarea - 1.

Exemplu: daca x=37659 si y=6, dupa apel x=365, iar y=6. (20p.)

4, Se considera subprogramul i nt er, cu doi parametri: X si y (numere intregi formate din cel
mult patru cifre fiecare); subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin
intermediul parametrilor x giy.

a) Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completéd a subprogramului i nt er . (4p.)
b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n<1000, iar pe a doua
linie a figierului se afla un gir de n numere naturale nenule, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care afigeaza pe
ecran, in ordine crescatoare, numerele aflate pe a doua linie a figierului. Numerele vor fi
afigsate pe o singura linie, iar intre doua numere se va lasa un spatiu. Se vor folosi apeluri
utile ale subprogramuluii nt er. (6p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



