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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa de instructiuni alaturata,
variabilele x si y sunt de tip i nt. Care este
valoarea pe care trebuie sa o aiba initial
variabila x daca la finalul executarii
secventei s-a afigat un singur caracter
asterisc (*) ? (4p.)

a. 0 b. 2

y=X;

whi | e( x<=3)

{ cout<<"*"; | printf("*");
y=y+1l; X=X+y;

}

c. 1 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat

pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [Zz]

numarului real z.

a)

b)

d)

Scrieti ce valoare se va afisa daca se citesc, in |
ordine, urmatoarele valori : 114, 123, 517, 3312,

14, 412, 22, 0.

Scrieti ce valoare se va afisa daca se citesc, in
ordine, primele 99 de numere naturale nenule,
urmate de O (adica 1, 2, 3, 4, .., 98, 99, 0).

descris

partea intreaga a

s€0

citeste v (valoare naturald)
rcat tinp v #0 executa
| a € vu@o

| b & [v/10]%0

| s €s +a*l0 + b
Citeste v

n

L

(6p.) |scrie s

(4p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se nlocuiasca structura

cat tinp...execut& cu o structura repetitiva de un alt tip.

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Stiind c& in urma executarii secventei | Xx=strlen(s);
alturate s-a afisat succesiunea de |for (i=0;i<x/2;i++)
caractere EXAMEN, care este sirul de cout <<s[i]<<s[x-i-1];
caractere memorat de variabilas?  (6p.) | printf(“%%” s[i],s[x-i-1]);

a. ENXAVE b. EAENMX c. NEEXMVA d. NEMAXE

2. Intr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul adr
adresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista un element urmator, iar in
campul i nf o un numar intreg. Adresa primului element al listei este memorata in variabila
p. Stiind ca lista contine exact 4 elemente, atunci expresia p->adr - >i nf o reprezinta:

(4p.)
adresa celui de al doilea element b. adresa celui de al treilea element
c. valoarea memorata in al doilea element d. valoarea memorata in al treilea element
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri numerotate de la 1 la 7 si muchiile

[1,2],[1,3],[2,3],[2,4],[2,5],[2,6],[4,6],[5,7],[6, 7]. Care este numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina eulerian si care sunt

aceste muchii? (6p.)
4. Cate muchii trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 20 de noduri, pentru ca
graful partial obtinut sa fie arbore? (4p.)
5. Se considera o matrice cu n linii si mcoloane (1sn<30, 1<nx30), 3 4 90 10
ce memoreaza numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti un 95 9 7 9
program C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, m si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, separate prin cate 18 3 10 4
un spatiu, valorile minime de pe fiecare coloand, in ordine dela| 3 71 20 3
ultima la prima coloana.
Exemplu: pentru n=4, mr4 gi matricea alaturata se vor afigsa pe
ecran valorile 3 7 2 3. (20p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Subprogramul sci f returneaza suma cifrelor unui numar natural transmis ca parametru.
Care este valoarea expresiei sci f (sci f (518) +sci f(518)) ? (4p.)
a. 14 b. 10 c. 28 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9
ca suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt in
ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4,
2+7, 3+6 si 4+45. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 12. Scrieti, n
ordinea generarii, toate solutiile de forma 2+. . . (6p.)

Subprogramul ci f r a primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult
4 cifre gi returneaza ultima cifra para a sa. Daca numarul nu contine cifre pare,
subprogramul returneaza valoarea - 1. De exemplu, daca a=8345, subprogramul va
returna 4.

a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului ci f r a. (20p.)

b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<15000), iar pe
a doua linie a fisierului se afla un sir de n numere naturale, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre.

Scrieti un program C/ C++ care citegte numerele din figier si afigeaza pe ecran, folosind
apeluri utile ale subprogramului ci fra, cel mai mare numar care se poate forma cu
ultimele cifre pare ale fiecarui element, daca acestea exista. Alegeti o metoda de rezolvare
eficienta ca timp de executare. Daca toate numerele de pe a doua linie a figierului au
numai cifre impare, programul va afisa mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca fisierul bac.in are continutul | 7
alaturat, pe ecran se va afisa: 64220 (6p.) |369 113 2 0 33 1354 42

c) Descrieti succint in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 - 4 randuri). (4p.)
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