Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Stabiliti care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 dacad si numai daca

numarul intreg memorat in variabila x nu apartine intervalului ( - 35, - 20] . (4p.)
a. (x<-35) || (x>-20) b. (x<=-35) || (x>=-20)
c. (x<=-35) || (x>-20) d. (x<=-35) && (x>20)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. . . . . . |citeste X
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in $ .
(numar natural)

pseudocod. ) ] o . s€0
S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z, iar cu | &2
X% restul Tmpartirii numarului natural x la numarul natural cat tinp x>1 executa

nenul y. | p€0
o o _ | cat tinp x% =0 executa

a) Scrieti valoarea care va fi afisata daca se citeste | || x&[x/f]

numarul x=140. (6p.) || p€p+l
b) Scrieti o valoare de 3 cifre care poate fi citita pentru | lm

x, astfel incat valoarea afisata sa fie 6. 4p) | | s€s+p

| fe€f+l

c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Lm

dat. (10p.) | scrie s
d) Scrieti valorile naturale din intervalul [ 7, 28] care

pot fi introduse pentru variabila x, astfel incat, dupa
executarea programului, valoarea afisata sa fie 1.

(6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera graful neorientat cu multimea nodurilor {1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8} si multimea
muchiilor {[1,2], [2,3],[2,4], [4,7],([2,6], [1,5], [5,6], [6,8], [7,8]}.

Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina: (4p.)
muchiile [1, 5] si [1, 2] b. muchia[5, 6]
nodul 3 d. muchiile[2,6] si [4,7]

Se considera o lista alocata dinamic care are cel putin 10 elemente si fiecare element al
listei memoreaza in campul info un numar intreg, iar in cdmpul next adresa elementului
urmator in lista sau NULL daca nu exista un element urmator.

Variabila p memoreaza adresa de inceput a | while (p!=NULL && p->i nf 0%! =0)

listei, iar variabila aux este de acelasi tip cu p. | { aux=p;
< A - e p=aux- >next ;
Daca in urma executarii secventei alaturate de delete p; | free(p):
program, variabila p are valoarea  NULL, } ’ ’
atunci: (4p.)
toate numerele din lista sunt divizibile cu  b. doar primul element din lista este divizibil
5 cub
in listd nu s-a memorat niciun numar d. doar ultimul element memorat in lista este
divizibil cu 5 divizibil cu 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

char c[]="tamara";

3. Ce se va afisa in urma executarii secventei for(i=0;i<3;i++)
alaturate, in care variabila ¢ memoreaza un sir cu cli]=cli+1]:

?el mult 20 de caractere, iar variabila i este de tip |, <<c; | printf("%",c)
intreg? (6p.)
. . 1:3,5 6:

4., Un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, 2: 4 710
este reprezentat cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. |3. 1,5 84
Cate componente conexe are graful si care este numarul|y. > g 9
minim de muchii ce trebuie adaugate pentru ca graful sa fie|g. 1 3 10: 7
conex? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<50) si
construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, ale carei elemente sunt
numere intregi citite de la tastatura. Pentru fiecare coloana a matricei, in ordine, programul
afiseaza pe ecran cel mai mic numar de pe respectiva coloana. Numerele afisate vor fi
separate prin cate un spatiu. (10p))
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata, se vor afisa (122 103 5 10
pe ecran valorile: -7 18 -10 2. -7 18 -10 2

107 999 59 4
1 200 100 7
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea tuturor multimilor de cate 5 cifre, avand la dispozitie cifrele de la 1 la 9,

se poate utilza un algoritm echivalent cu algoritmul de generare a: (4p.)

permutarilor de 5 elemente b. submultimilor multimii
{1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

combinarilor de 9 elemente luate cate 5 d. aranjamentelor de 9 elemente luate céate
5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

T void f(in ,in

2. Subprogramul f este definit alaturat. Ce oid f(int &, int b)
se va afisa in urma executarii secventei | " 5-5.5- p=a- 2:
de maj jos, in care variabilele a si b sunt | ot <<a<<p: | printf("%%",a,b);
de tip intreg? }
a=3; b=9; f(b,a);f(b,b); (6p.)

3. Figierul text numer e. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<1000), iar pe a
doua linie n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din fisier si afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele de pe a doua linie a figierului, care incep si se
termina cu aceeasi cifra. (10p))

L e . 9
Exemplu. ) daca fisierul nunere.in are| 55 107 3 101 92 7 208 2782
continutul alaturat, se numerele ce se vor afisa 80
sunt: 55 3 101 7 2782

4, a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sum care primeste prin parametrul x un
numar natural de cel mult 4 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x, diferiti de 1 si
de el insusi.

Exemplu: daca x=10 se va returna valoarea 7 (7=2+5). (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100), apoi
n numere naturale (cu cel mult 4 cifre fiecare). Programul determina, folosind apeluri utile
ale subprogramului sum pentru fiecare numar natural citit, suma divizorilor sai proprii Si
afiseaza pe ecran sumele determinate, in ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin
cate un spatiu. (6p.)
Exemplu: daca n=5 si numerele citite sunt 10 2 33 6 11
valorile afisate pe ecranvorfi: 0 0 5 7 14
deoarece suma divizorilor lui 10 este 7, suma divizorilor lui 2 este 0, suma divizorilor
lui 33 este 14, suma divizorilor lui 6 este 5, suma divizorilor lui 11 este O.
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