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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa alaturati de program, instructiunea de | for (i =1;i<=3;i ++)

afisare se va executa de un numar de ori egal cu: | for (j=10;j>=i+1;j--)
(4p.) cout<<j; | printf("%",j);
a. 24 b. 21 c. 3 d. 30

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

s . . N Citeste X,
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. N y
(numere naturale)

S-a notat cu x%, restul impartiri numarului natural x la| x&x940

numarul natural nenul y. y€y%.0
a) Scrieti care sunt numerele afigsate daca se citesc lrdZEi ey;X atunci
valorile x=148 si y=203. 6p.
siy (6p.) | y€x
b) Scrieti un set de valori care pot fi citite pentru | | x€aux

variabilele x si y astfel incat, dupa executarea | .m
algoritmului alaturat, sa se afigseze exact 5 valori. (4p.) | rcat tinp xSy executa

- 5 . | | scrie x*10+y
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului

| x€&x+1
dat. (10p.) | y€y-1
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, lm
in care sa se Inlocuiasca structura céat
tinp...executa cu 0 structura
pentru. .. execut &. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Graful neorientat cu 60 de noduri, numerotate de la 1 la 60, are numai muchiile: [ 1, 60],
[ 60, 20],[ 2, 30] si[ 4, 30] . Numarul componentelor conexe ale grafului este egal cu:

(4p.)
3 b. 56 c. 54 d. 0

Intr-un arbore cu radacina, cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, nodul 10 este radacina,
iar intre celelate noduri exista relatia: nodul cu numarul i +1 este tatal celui cu numarul i,
pentrui 0{ 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}. Vectorul de ,tati” al arborelui astfel definit, este: (4p.)

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) b. (1,2,3,4,56,7,8,9,0)
(2,3,4,5,6,7,8,9,10,0) d. (9,8,7,6,5,4,3,2,1,0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic sunt memorate | p=p- >ur m
n ordine, urmatoarele valori: whi | e( p->ur m >ur m =0)
A Prpr T AT
Daca p este este o variabila care retine adresa primului
element al listei gi fiecare element retine in campul urm
adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator, care este informatia din
elementul a carui adresa o va retine p in urma executarii
secventei alaturate? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executarii secventei char c[21]="tamara", *p;
alaturate, in care variabila ¢ memoreaza un sir cu for (i =0;i<strlen(c);i=i +1)
cel mult 20 de caractere, iar i este o variabild de { P=strchr(c,"a");
tip intreg? (6p.) cout<<p-c; | printf(“%l",p-c);}
5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran, matricea cu n linii $i n coloane, in care se vor
memora n ordinea crescatoare a valorii, pe linii si coloane, primele n?> numere naturale
nenule, pare, care nu sunt divizibile cu 3.
Fiecare linie a matricei se va afisa pe cate o linie a ecranului, cu| 2 4 8 10
elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 14 16 20 22
S : 5 .| 26 28 32 34
Exemplu: pentru n=4 se va construi si afisa matricea alaturata. | 35 40 44 46
(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Completarea unui bilet de LOTO presupune colorarea a 6 numere dintre cele 49, inscrise
pe bilet. O situatie statisticd pe o anumita perioada de timp aratd ca cele mai frecvente
numere care au fost extrase la LOTO sunt: 2, 20, 18, 38, 36, 42, 46, 48. Cate
bilete de 6 numere se pot completa folosind doar aceste valori, stiind ca numarul 42 va fi
colorat pe fiecare bilet? (4p.)

a. 21 b. 6! c. 42 d. 56

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera definit subprogramul f . int f(int i)

Scrieti doua valori naturale, x1 gi x2 (x1#x2, x1<12gi | ¢ (i>12) return 1;
x2<12) pentru care f ( x1) =f (x2) . (6p.) el se return 1+f (i+2);
}

3.  a) Subprogramul max primegte ca parametru un tablou unidimensional x cu cel mult 100 de
elemente numere intregi, care sunt, in ordine, termenii unei progresii aritmetice si un numar
natural n, care reprezinta dimensiunea tabloului. Scrieti definitia completa a subprogramului
max care returneaza cel mai mare termen al progresiei aritmetice. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare. (6p.)
b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. (4p.)
c) Pe prima linie a fisierului nunere. t xt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++
care citeste din figier datele existente, determina liniile din figier pe care s-au memorat in
ordine termenii unei progresii aritmetice si afiseaza pe ecran, folosind apeluri ale
subprogramului max cel mai mare numar (diferit de cel situat pe prima linie) din figier, care in
plus este termenul unei progresii aritmetice. (10p.)
Exemplu: daca figierul nurmere. t xt are continutul g 23109
alaturat, se va afisa 50, deoarece progresiile aritmetice| _ 9 -7 -5 -3 -1
sunt: 2 5 8 14 11

(-9 -7 -5 -3 -1), 50 40 30 20 10
(50 40 30 20 10) si 18 17 16 15 14
(18 17 16 15 14)
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