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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
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PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila a memoreaza un numar natural care are exact 3 cifre. Care dintre expresiile
C/ C++ de mai jos are ca valoare numarul format din prima si ultima cifra a numarului

memorat de a? (4p.)
a. al10+a%00 b. a/100+a%.0
c. al/100*10+a%0 d. a-a/l1l0%o0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. citeste a, n

S o . (numere naturale)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural X la |; &3

numarul natural nenul y. rpentru i=1,n executa
| [daca i 9%2=0 at unci
a) Scrieti care este valoarea afigsata daca pentru a sin se | || a€a-|
citesc numerele a=12 si n=10. (6p.) | |laltfel
|| a€a+tj
b) Daca pentru a se citeste valoarea 32, scrieti un numar | | lm

natural care poate fi citit pentru variabila n, astfel incat, | | | €7-]
Tn urma executarii algoritmului, sa se afiseze 34. (6p.) ‘.

scrie a
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod, un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa nu se utilizeze structuri repetitive sau
subprograme recursive. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, definit cu ajutorul | 1. 4,5,6 | 4: 1,3
listelor de adiacents alaturate. Care dintre multimile urmatoare | 2: 5 5: 1,2,6
de noduri are toate elementele extremitati ale unor lanturi | 3: 4 6: 1,5
elementare de lungime 2 cu cealalta extremitate in nodul 5?

(4p.)
{1,4,6} b. {2} c. {3} d. {2, 6}

Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 18 si este reprezentat prin

vectorul de ,tat” t=(8,8,0,3,4,3,4,7,1,2,3,3,7,8,3,5,6,8). Numarul tuturor

descendentilor nodului 3 este egal cu: (4p.)
a. 3 b. 6 c. 17 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare
3.

Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan ntr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui cerc: abscisa si ordonata centrului
cercului (numere intregi cu cel mult 4 cifre) si raza acestuia (numar real), astfel Tncat
expresia de mai jos sa calculeze diametrul cercului ale carui caracteristici sunt memorate n
variabila x.

2*X.raza (6p.)

In secventa alaturata, variabilele i , j six sunt de tip intreg, iar| X=2;

variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima| for(j =1;j <=5;j ++)
coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei for (i =1, <=3;i ++)
primesc valori in urma executarii secventei. Ualilli]=x
Scrieti in ordine, incepand cu prima coloana, elementele X=X+1;

situate pe fiecare linie a matricei care se va construi in urma }

executarii secventei alaturate. (6p.)

O listéd dublu inlantuita, alocatd dinamic, memoreaza in campul i nf o al fiecarui nod un
numar real, iar in cdmpurile ur msi pr ec adresa nodului urmator, respectiv precedent din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator, respectiv precedent. Adresa primului nod
este memorata in variabila pri m

Considerandu-se creata lista dublu nlantuita, scrieti declararile de date necesare definirii
listei precum si secventa de program C/ C++ care modifica lista, inserand in lista dupa
fiecare nod ce memoreaza in campul i nf 0 0 valoare negativa, un nou nod ce va memora
in campul i nf o valoarea 0, si afigeaza toate informatiile din nodurile listei dupa efectuarea
acestei operatii. (20p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. . . , .
Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre care au suma

cifrelor egala cu un numar natural s. Astfel, pentru valorile k=2 si s=6 se genereaza, in
ordine, numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care va fi al treilea numar generat pentru k=4 si
a. 1301 b. 1022 c. 2201 d. 1031

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul r e este definit alaturat. Ce valoarea|' M re(int i)

are re(l)?Darre(14)?
if (i<9) return 3+re(i+2);
(6p.) el se
if (i==9) return -2;

el se return 1+re(i-1);

}

3. Subprogramul sunB primegte prin parametrul x un tablou unidimensional, cu cel mult 100
de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare, iar prin parametrul n un numar
natural ce reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100). Scrieti definitia
completa a subprogramului sunB care returneaza suma elementelor tabloului care sunt
divizibile cu 3. Daca tabloul nu contine nicio valoare divizibila cu 3, subprogramul va returna

0. (6p.)

4, Pe prima linie a fisierului nunmere.txt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere naturale despartite prin cate un spatiu, fiecare avand cel
mult 9 cifre. Printre aceste numere se afla cel putin unul cu 3 cifre gi cel putin unul cu 4 cifre.

a) Scrieti in limbajul C/ C++, un algoritm eficient din punct de vedere al gestionarii memoriei
care citeste din figier datele existente si determina si afiseaza pe ecran, separate printr-un
spatiu, doua numere din figier, X gi y, unde x este cel mai mare numar de trei cifre, iar y
este acel numar pentru care | x-y| are valoare minima. Daca sunt mai multe valori pentru y

care respecta conditia impusa se va afiga numai una dintre ele. (20p.)
b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. 4p.)
Exemplu: daca fisierul nunere.txt are 512 333 1 500 1100

continutul alaturat, se va afisa: 1 95 7 97 12

800 1100 45 800 O 7 89

1 5 17 197 102
45 86 0 7 9
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