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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Se considera variabila a care memoreaza un numar cu exact 6 cifre. Care dintre expresiile
C/ C++ de mai jos are ca valoare numarul format din cele doua cifre din mijloc ale valorii

memorate in a? (4p.)
(a%d.00) /100 b. a/ 100%00
a/ 1000+a%1.000 d. a/ 100%0+a/ 100094.0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: citest ev a
~ B o (numar natural, a>0)
S-a notat cu [ X] , partea intreaga a numarului real x. k &0

a)

b)

c)

d)

Scrieti valorile care se vor afisa pentru a=9.
(4p.)

Scrieti numarul valorilor din intervalul [ 1, 5] care, citite
pentru variabila a, determina, dupa executarea
algoritmului alaturat, memorarea valorii 1 in variabila b.

(6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa nu se utilizeze structuri repetitive sau
subprograme recursive. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

2.

Se considera graful neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si muchiile[ 1, 3],
[2,3],[3,4], [3,5], [5,4], [1,2],[2,5], [2,4], [6,7], [3,6]. Care dintre
urmatoarele succesiuni de noduri reprezinta un lant care trece o singura data prin toate
nodurile grafului? (4p.)
a. (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) b. (4, 5 3, 6, 7)
c. (7, 6, 3, 5 4, 2, 1) d. (1, 3, 5 4, 2, 3, 6)
Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul vectorului de
Jfat't=(2,5,5,3,0, 2, 4,6, 6, 2, 3). Multimea tuturor ascendentilor nodului 8 este: (4p.)
a. {1, 2, 5, 6, 10} b. {6, 2, 5} c {6} d. {5, 2}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan, intr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui autoturism: marca (cuvant de
maximum 20 caractere) si anul fabricatiei (numar natural format din exact 4 cifre), astfel
ihcat expresia C/ C++ de mai jos sa aiba ca valoare vechimea masinii ale carei caracteristici
sunt memorate n variabila x.

2008-x. anul _fabricatiei (6p.)

4. In secventa alaturata, variabilele i si j sunt de tip intreg, iar |for (j =1;] <=6; ] ++)
variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima | for(i=1;i<=4;i ++)

3 i o o
coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei ali][j]=2"i+j;
primesc valori in urma executarii secventei.

Scrieti In ordine, incepand cu prima linie, doar elementele situate
pe cea de-a treia coloana a matricei. (6p.)

5.  Se considera o lista liniara simplu Tnlantuita alocata dinamic in care fiecare nod memoreaza
ih cdmpul i nfo un cuvant format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale
alfabetului englez, iar in campul ur m adresa urmatorului nod al listei sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n£100) si apoi n

cuvinte distincte, fiecare cuvant fiind format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale

alfabetului englez, si construieste o lista simplu Tnlantuita, cu acele cuvinte citite, care incep

si se termina cu aceeasi litera. Cuvintele se vor memora in lista in ordine inversa citirii lor.

Exemplu: pentru n=9 si cuvintele citite:

URSUZUI RI E SUPARAT POP DORI'S SI ANA Cl TESC

lista va fi:

|r.:m:sc }_.| AN |_..| PO? H E }_..| IRT |_.|Lmsurz'u |

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Avéand la dispozitie cifrele 0, 1 gi 2 putem genera, in ordine crescatoare, numere care au
suma cifrelor egala cu 2 astfel incat primele 6 numere generate sunt, in aceasta ordine: 2,
11, 20, 101, 110, 200. Folosind acelasi algoritm se genereaza numere cu cifrele 0, 1, 2 si
3 care au suma cifrelor egala cu 4. Care va fi al 7-lea numar din aceasta generare ? (4p.)

a. 103 b. 301 c. 220 d. 130

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul recursiv f 1 | VO d f1(int x)

definit alsturat. Ce se va afisainurma |t 1T (x<=9)

apelului f1(5);? { cout<<x+l; | printf("%l", x+1);
(6p.) f1(x+2);

cout <<x+3; | printf("%", x+3);

}

}

Scrieti definitia completad a subprogramului suma care primegte ca parametru un tablou
unidimensional x cu cel mult 100 de elemente, numere reale, un numar natural n ce
reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100), si un numar natural m(nznj.
Subprogramul returneaza suma obtinuta din cele mai mici m elemente ale tabloului x.

(10p.)
Tn fisierul nuner e. t xt se afla memorate, pe prima linie un numar natural n (1<n<100), iar

pe fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi x,y (-100sx<y<100),
reprezentand capetele cate unui segment [ x, y] desenat pe axa Ox de coordonate.

a) Scrieti in limbajul C/ C++ un program eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorare, care citeste din fisier datele existente, determind segmentul
rezultat in urma intersectiei tuturor celor n segmente date si afiseaza pe ecran doua numere
despartie printr-un spatiu ce reprezinta capetele segmentului cerut. Daca segmentele nu au
nici un punct comun se va afisa pe ecran valoarea 0. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. 4p.)

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are continutul alaturat, se va afisa|_ 7 10
pe ecran 3 20
35 55
0 12
-8 30

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



