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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural

memorat de variabila x de tip i nt are exact doua cifre?

x/ 100==0 b. x/100=
x/ 10! =0 d. x/100=

(4p.)

=0 && x%10==0
=0 && x/10!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris Tn pseudocod.
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a
numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se afiseaza daca se citeste

numarul n=5172. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
n care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un
alt tip. (6p.)

Scrieti toate valorile distincte, fiecare avand exact patru
cifre, care pot fi citite pentru variabila n astfel incat sa se
afiseze valoarea 2008, pentru fiecare dintre acestea.

(4p.)
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citeste n (numar natural)
m&0

p&<l

rcat tinp n>0 executa
| c€n%o0

| rdacd c>0 atunci
| |c€c-1

| Llm

| méEmc*p

| p€&p*10

| n€[n/10]

lm

scrie m

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce trebuie mutate in graful din 0
figura alaturata astfel incat acesta sa fie conex si fiecare nod sa
apartind unui ciclu? 6p)| @ (=& @
99
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3
2. Care este valoarea expresiei strlen(s) pentru variabila s de tip sir de caractere,
declarata si initializata astfel: char s[ 15] =" Proba_E"; (4p.)
a. 7 b. 15 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile de tip frunza din arborele aliturat daca se alege ca | (2! (&) (&)
radacina nodul 6? (6p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd, cu cel putin 5 elemente, alocata | p=pri m
dinamic, retine in campul nr al fiecarui element cate un numar | PrinFul tim
natural, iar in cAmpul ur m adresa elementului urmator din lista sau | Whi | e(p! =pri m
NULL dacd nu existd un element urmator. Variabila prim | {97P: P=p->urm
memoreaza adresa elementului aflat pe prima pozitie in lista, u:t! m>yrm:q,
ul ti m adresa elementului aflat pe ultima pozitie in lista, iar p si q }u tinmeg;
sunt doua variabile de acelagi tip cu pri m Pe ce pozitie se va gasi

o o . . ul ti m >ur meENULL;
in lista modificata Tn urma executarii secventei alaturate, elementul

aflat pe pozitia a doua, in lista initiala? (4p.)

5. Scrieti un program C C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (2<n<=15) si construieste in memorie 0 matrice A cu n linii 11141
si n coloane in care orice element aflat pe prima linie sau pe prima |12 |3 |4
coloana are valoarea 1 gi oricare alt element A; din matrice este 1|2 |6 |10
egal cu suma a doua elemente din matrice, primul aflat pe liniai si pe 114 |10 |20
coloana j -1, iar cel de-al doilea pe coloana j si pe linia i-1.
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 , se obtine matricea alaturata. (10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 4, 8} se
utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele
40, 44, 48, 80, 84, 88.
Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul
4008 ? (4p.)
a. 4040 b. 4004 c. 4080 d. 8004
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul f este definit alaturat. void f (int x,int y)
Ce se afiseaza ca urmare a apelului {:cnt '.’_ i emve i 44
f(1,3);? (6p.) ?r (i =x;i<=y;i+)
cout<<i; | printf(“%l",i);
f(i+l,y);
}
}
3. Scrieti definitia completa a subprogramului suma, care primesgte prin cei 4 parametri,
v,n,i,j:
- Vv, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul
[ - 1000, 1000], numerotate de la 1 la n;
- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v;
-i sij, doua valori naturale cu 1<i <j £100
si returneaza suma elementelor vq, ..Vi_1, Vji1, .., .., Vo din tabloul v. (10p.)
4. Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n ( 1<n<100) si pe

urmatoarea linie n numere reale pozitive ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste din fisierul NUMERE. | N numarul natural n, si
determina, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate, numarul minim de intervale inchise de forma [ x, x+1], cu X numar
natural, a caror reuniune include toate numerele reale din figier.

Exemplu: Daca figierul NUMERE. | N are continutul:

6
2.3 2.3 2.8 57 57 6.3
atunci se afiseaza 3 (intervalele [ 2, 3],

[5,6], [6,7] suntcele 3 intervale de forma

ceruta care contin numere din gir). (6p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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