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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cate valori distincte, numere naturale, poate primi variabila X pentru ca valoarea expresiei

x/ 2/ 2 scrisa in ¢/ C++ sa fie egala cu 1? (4p.)
a. 1 b. 4 c. 2 d. 0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. Citeste x
S-a notat cu [ x] partea intreaga a numarului real x. é[(n]umar real pozitiv)
y €[ x
a) Scrieti valoarea afisatd daca se citeste numarul | x&x- y
120.12. (6p.) | rcat tinp x#[x] executa
b)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. |L. x€x* 10
rdaca x=y atunci
c)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | | scrie 1
in care sa se inlocuiasca structura | |al tf el
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un | | scrie 2
alt tip. (6p.) | lm
d) Scrieti un numar real, cu exact doua cifre la partea
intreaga, care poate fi citit pentru x, astfel incat
algoritmul sa afiseze valoarea 1. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate din graful
alaturat astfel incat in graful partial rezultat sa existe exact un varf de

grad 0? (6p.)
a. 1 b. 3 c. 2 d.
2. Intr-un arbore cu radacina nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului format din noduri

distincte care uneste radacina cu acel nod. Radacina se afla pe nivelul 0. Daca toate
frunzele se afla pe nivelul 3 si oricare nod neterminal aflat pe un nivel k are exact k+1

descendenti directi (fii), care este numarul de noduri din acest arbore ? (4p)
a. 8 b. 9 c. 10 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-un tablou bidimensional A, cu n linii si n coloane, notam cu A ; elementul aflat pe liniai gi
coloana j (1<i =n, 1<j <n). Care este valoarea expresiei j -i daca elementul A; este situat
pe diagonala principala a tabloului A? 4p)

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocatd dinamic, retine in | p=prim Xx=p->nr;
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, iar in | Whi | e(p->urm =NULL)
campul ur m adresa elementului urmator din listd sau NULL {p->nr = p->urm>nr;
dacd nu existd un element urmdtor. Lista memoreazd, in p=p->urm
acesta ordine, doar numerele: elementele 1, 2, 3, 4, 5. }

Stiind ca variabila pri m memoreaza adresa primului element al | P-=Nr=X;

listei si ca p este o variabila de acelasi tip cu pri m care sunt, ih
ordine, numerele memorate in elementele listei dupa executarea
secventei de program alaturate? (6p.)

5. Sirul de caractere s2 este “clona” sirului de caractere s1 daca se poate obtine din s1 prin
eliminarea tuturor aparitilor unei singure vocale. Se considera vocala orice litera din
multimea {a,e,i ,o,u}.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 20 litere
mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran (daca exista), toate “clonele” acestui cuvant,
fiecare pe céte o linie a ecranului.

A : , . . . ~_ |nformatca

Exemplu: pentru cuvantul i nformati ca se afiseaza, nu neaparat n i nfrmatica
aceasta ordine, “clonele” scrise alaturat. (10p.) finforntic
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Generarea tuturor cuvintelor de trei litere mici, nu neaparat distincte, ale alfabetului englez,
se poate realiza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu cel de generare a: (4p.)
a. produsului cartezian b. combinarilor
c. aranjamentelor d. permutarilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul f  este definit alaturat.  [int f (int x,int y)

2 {
Ce valoare are f (8, 4) ~ (4p.) £ (x<y)return 1+f (x+1,y)
if(y<x)return 1+f (y+1,x);
return 1;

}

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n din intervalul
[ 2,50] si apoi n numere reale si afiseaza pe ecran céate dintre cele n numere reale sunt
egale cu media aritmetica a celorlalte n- 1 numere reale. (6p.)

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram pri nul , care

- primeste prin singurul sau parametru, a, o valoare naturala din intervalul [ 2, 10000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mic divizor al numarului a mai mare strict
decat 1. (6p.)
b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n( 1<n<100) si pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 2, 10000] separate prin cate un spatiu.

Un numar natural n se numeste ,aproape prim” daca este egal cu produsul a doua numere
prime distincte. De exemplu, numarul 14 este ,aproape prim” pentru ca este egal cu produsul
numerelor prime 2 si 7.

Scrieti un program C/ C++ care determina, folosind apeluri utile ale suprogramului pri mul ,
cel mai mare numar ,aproape prim” de pe linia a doua a figierului NUVERE. | N. Tn cazul in
care exista un astfel de numar se afiseaza pe ecran mesajul DA, urmat de numarul
determinat, iar in caz contrar mesajul NU.

Exemplu: daca figsierul NUMERE. | N are continutul:

6

100 14 21 8 77 35

atunci se afiseaza pe ecran DA 77 pentru ca numarul 77 este cel cel mai mare dintre numerele
Laproape prime” din figier (14=7*2, 21=7*3, 77=7*11, 35=7*5). (10p))

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



