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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o0 o

expresie:
are valoarea 1 pentru orice numar natural x.

are valoarea 1 daca gi numai daca x este un numar par.

In expresia C/ C++ alaturatd variabila x este de tip intreg. Aceastd | X%2+( x+1) 92

(4p.)

are valoarea 1 daca gi numai daca x este un numar impar.
are o valoare strict mai mare decéat 1 pentru orice humar natural Xx.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [x] partea intreaga a
numarului real x.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se afigeaza daca se citesc

numerele a=493 si b=1836. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sa se Inlocuiasca structura
cat tinp...execut& cu o structura repetitiva de
un alt tip. (6p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, care sa NU foloseasca structuri repetitive sau
recursive. (4p.)
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citeste a,b

(numere naturale)
c€0
d€<o0
p&l
rcat tinp a+b+c>0 executa
| c€a%d0+b%0+c
| d&d+(co%0)*p
| p€pr10
| a<[al10]
| b<[b/10]
| c€[c/10]
lm
scrie d

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate in graful orientat
din figura alaturata astfel incét fiecare varf sa apartind unui circuit?
(4p.)
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
2. Care este numarul nodurilor de tip frunza din arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate
de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul "de tati” ( 2, 0, 6, 2, 4, 4,5, 5) ? (6p.)
a. 3 b. 4 c. 5 d. 2
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea aldturatd, campurile x si y ale inregistrarii reprezinta SEVUCt fractie
numaratorul, respectiv numitorul unei fractii de forma —. Int X,y;
y } F,GH
Scrieti instructiunile prin executarea carora se memoreaza in variabila
H fractia obtinuta prin adunarea fractiilor retinute in F si G (6p.)

4. O lista liniara simplu Tnlantuitd, alocatd dinamic, | p=prim

retine in campul nr al fiecdrui element cate un | while(p->urm =NULL)

numar natural, iar Tn campul urm adresa { p- >ur m >nr =p- >nr *p- >ur m >nr;
elementului urmétor din listd sau NULL dacd nu p=p-=>urm

exista un astfel de element. Lista memoreaza, in }
acesta ordine, doar numerele: 1, 2, 3, 4, 5.
Stiind ca variabila pr i mmemoreaza adresa primului element al listei si ca p este o variabila
de acelasi tip cu prim care va fi valoarea retinuta in ultimul element al listei dupa

executarea secventei de program de mai sus? (4p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural 1 1 1 1 1
n (2<n<=10) si construieste Tn memorie o matrice A cu n lini sin |3 5 3 3 1
coloane in care toate elementele de pe prima linie, prima gi ultima
coloan& au valoarea 1 si oricare alt element A; din matrice esteegalcu |1 7 9 7 1
suma a 3 elemente situate pe linia i - 1: primul aflat pe coloana j-1,al |1 17 22 17 1
doilea pe coloana j, iar al treilea pe coloana j +1, ca In exemplu. 1 41 57 41 1
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5 , se afiseaza matricea alaturata. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea in ordine crescatoare a numerelor cu n cifre formate cu elementele

multimii { 0, 2, 8} se utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in

ordine, numerele 20, 22, 28, 80, 82, 88.

Daca n=4 si se utilizeaza acelagi algoritm, precizati cate numere generate sunt divizibile

cu 1007 (4p.)
a. 8 b. 90 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Subprogramul scri e este definit alaturat. [voi d scrie (int x,int y)

Ce se afiseaza ca urmare a apelului{

scrie(2,6);? (6p.) ic]?l(J;:;;(«y; |
{

printf(“%yd”, x,y);

scrie(x+1,y-1);
cout <<(x+y)/2; | printf(“o%d”, (x+y)/2);
}

}

Scrieti definita completa a subprogramului nr eal cu doi parametri x $i y, numere naturale
din intervalul [ 1; 1000] ce returneaza un numar real cu proprietatea ca partea sa intreaga
este egala cu x, iar numarul format din zecimalele sale, Th aceeasi ordine, este egal cu y.

Exemplu: pentru x=12 si y=543, subprogramul returneaza valoarea 12. 543. (10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (2£n<100) si pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive, in ordine strict crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizadnd un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determina si afiseaza pe ecran cel mai mare numar natural X cu
proprietatea ca in orice interval deschis avand drept capete oricare doua dintre cele n numere
aflate pe linia a doua in figierul NUMERE. | N se gasesc cel putin x numere intregi.

Exemplu: daca figsierul NUMERE. | N are continutul:

6

3.5 5.1 9.2 16 20.33 100

atunci se afiseaza 2

Explicatie: in oricare dintre intervalele (3.5,5.1), (3.5,9.2), (3.5, 16), (3.5, 20. 33),
(3.5,100), (5.1,9.2), (5.1, 16), (5.1,20.33), (5.1,100), (9.2,16), (9.2, 20.33),
(9.2,100), (16, 20. 33), (16, 100), (20, 33,100) exista cel putin doua numere intregi.

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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